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3. KARTA OPINII I USTALEN FORMALNO - PRAWNYCH

Oswiadczam, ze niniejsza dokumentacja: ,,Projekt budowlano wykonawczy Przebudowa kotlowni 1
montaz pomp ciepta dla internatu i szkoty - instalacje elektryczne” wykonana jest zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, normami i zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletna z punktu

widzenia celu, ktoremu ma stuzy¢.

Oswiadczam, ze niniejsza dokumentacja jest sprawdzona pod wzgledem zgodnosci z
obowigzujacymi przepisami, normami i zasadami wiedzy techniczne;.
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4 . SPIS RYSUNKOW

Nr rysunku Nazwa rysunku Uwagi

E/l Plan sytuacyjny Skala 1:1000
E/2 Lokalizacja RG, P2 i trasy kabla Skala 1:500
E/3 Pomieszczenie wezla P1 — instalacje elektryczne Skala 1:50
E/4 Pomieszczenie wezla P2 — instalacje elektryczne Skala 1:50
E/5 Pomieszczenie wezla P3 — instalacje elektryczne Skala 1:50
E/10 Schemat blokowy zasilania weztéw cieplnych 1 arkusz
E/11 Tablica TPP1. Schemat ideowy. 1 arkusz
E/12 Tablica TPP2. Schemat ideowy. 1 arkusz
E/13 Tablica TPP3. Schemat ideowy. 1 arkusz

5. SPIS ZALACZNIKOW

Zalacznik nr 1: Uprawnienia budowlane do projektowania

Zalacznik nr 2: Zaswiadczenie o przynalezno$ci do Izby Budowlane;j

Zalacznik nr 3: Zestawienie materiatéw podstawowych

Zatacznik nr 4: Obliczenia techniczne skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j

Zalacznik nr 5: Zatozenia planu BIOZ
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6. OPIS PROJEKTU

6.1. Podstawa wykonania projektu

e zlecenie Inwestora i SIWZ
e uzgodnienia projektowe z Inwestorem 1 Uzytkownikiem
e uzgodnienia mi¢dzybranzowe biura ,,K&K”

6.2. Przedmiot i zakres projektu

Przedmiotem opracowania s3:

- projekt linit WLZ
- projekt instalacji zasilania pomp ciepla i instalacji pomieszczenia pomp ciepta

6.3. Zalozenia projektowe

Do opracowania projektu przyjeto nastepujace zatozenia:

1. Bilans mocy

e Moc elektryczng urzadzen okreslono w projekcie instalacyjnym

e Moce umowne i dotychczasowe zuzycie energii oszacowano na podstawie umow oraz danych
historycznych w systemie przedsi¢biorstwa elektroenergetycznego

e Instalacja pomp ciepta zostanie wyposazona w podliczniki energii elektrycznej dla oszacowania
efektywnosci ekonomicznej modernizacji

2. Dobor materiatéw i technologii

e Przy projektowaniu nalezy uwzgledni¢ rozwigzania ekonomicznie uzasadnione. Uwzglednié
nalezy rowniez przyszte koszty eksploatacji (koszt energii elektrycznej, konserwacji)

3. Normy i przepisy, m.in.:
1) Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, wraz z pdzniejszymi
zmianami.
2) PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
3) PN-EN 60909-0:2002 Prady zwarciowe w sieciach trojfazowych pradu przemiennego.
Obliczanie pradow.
4) PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym
5) PN —IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.
6) PN-HD 60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Oprzewodowanie
7) PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow
8) PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza.
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9) PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza. Urzadzenia do odlgczania
izolacyjnego 1 faczenia.

10) PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych.

11) PN-HD 60364-4-443:2006 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cz¢s$¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
laczeniowymi

13) PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o§wietlenie. O§wietlenie miejsc pracy. Czesé 1. Miejsca
pracy we wnetrzach

Stan normatywny na dzien 30.06.2012.

4. Uzgodnienia migdzybranzowe: projekt pomp ciepta
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7 . OPIS TECHNICZNY

7.1. Bilans mocy

STAN ISTNIEJACY

Moc umowna dla zespotu szkot na zasilaniu podstawowym: 180kW.

Moc umowna dla zespotu szko6t na zasilaniu rezerwowym: 40kW

Na podstawie danych znamionowych toréw zasilania i przektadnikéw pradowych w UPEE:

Max. moc przylaczeniowa dla zespotu szkot na zasilaniu podstawowym: 180kW. (Zabezpieczenie
250A, kabel YAKY 4x240, przektadniki 300/5A)

Max. moc przylaczeniowa dla zespotu szkoét na zasilaniu rezerwowym: 58,5kW. (Zabezpieczenie
100A, kabel YAKY 4x120, przektadniki 75/5A)

Faktyczne zuzycie maksymalne energii zespotu szkot na zasilaniu podstawowym: 75kW (85kW
chwilowa)

Faktyczne zuzycie energii zespotu szkot na zasilaniu rezerwowym: OkW — praktycznie przytacze nie
jest wykorzystywane.

STAN PROJEKTOWANY

Moc elektryczng niezbgdng do pelnego funkcjonowania wezidw cieplnych nalezy dostarczy¢

w 3 lokalizacjach: P1 52,5 kW w internacie (zamku), P2 43kW w szkole, P3 52,5 kW w sali
gimnastycznej/basenie. £.aczna moc umowna: 220kW. Laczna moc zapotrzebowana: 223kW
przekracza dostgpng moc umowng, nie przekracza maksymalnej mocy przylaczeniowej 238,5 kW.
Wykorzystanie dostepnej mocy rezerwowej wymaga podniesienia mocy umownej o 18kW do
58kW, przebudowy uktadu samoczynnego zataczenia rezerwy SZR, nie wymaga wymiany
przektadnikow UPEE.

Po okresie uruchomienia i obserwacji wskaznika mocy maksymalnej UPEE podstawowego
zasilania mozliwa bedzie korekta mocy umownej. Na wypadek przekraczania mocy maksymalnej na
zasilaniu podstawowym, zaprojektowano utozenie kabli sterujacych do ew. blokowania czgséci
sprezarek.

Opis koncepcji przebudowy ukladu samoczynnego zalaczenia rezerwy SZR

Budynek internatu (zamek) zasilaja dwie linie kablowe YAKY 5x120:

- zasilania obwodow podstawowych max. 52kW (80A), zabezpieczona w RG wktadkami 100A

- zasilania obwodow rezerwowych ok. 10kW (15,4A), zabezpieczona w RG wktadkami 63A
Podtaczenie wezta pomp ciepla P1 do zasilania podstawowego spowodowatoby przeciazenie linii
kablowej. Rozwigzaniem jest zasilanie TPP1 z linii kablowej obwodow rezerwowych. Linig¢ t¢
nalezy podlaczy¢ do zasilania rezerwowego w RG przed uktadem SZR. Z kolei dodatkowy uktad
SZR1 na potrzeby obwodoéw rezerwowanych internatu (zamku) nalezy zlokalizowaé¢ w budynku
internatu. Sygnaty z SZR1 o zaniku napig¢cia podstawowego i rezerwowego doprowadzi¢ do uktadu
sterujacego pomp ciepla. W czasie normalnej pracy (obecnosci obu napi¢¢ zasilajacych) pompy
ciepta wezta Ploraz obwody rezerwowane internatu zasilane beda z przytacza rezerwowego.

W przypadku zaniku napiecia podstawowego, gléwny uktad SZR w RG przelaczy obwody
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rezerwowane na zasilanie rezerwowe — moc tego zrodta bedzie potrzebna do ich zasilania. Uktad
sterujacy pomp ciepta P1 poda sygnat na styki blokujace prace sprezarek i1 te zostang wylaczone.
W przypadku zaniku napi¢cia rezerwowego, uktad SZR1 przetagczy obwody rezerwowane internatu

na zasilanie podstawowe.

Kompensacja mocy biernej

Ze wzgledu na indukcyjny charakter odbiornikow jakimi sg pompy ciepta, zaprojektowano grupowa
kompensacje mocy biernej za pomocg baterii kondensatorow troéjfazowych wewnetrznie
potaczonych w trojkat o mocy 2x 3 kVA dla pomp ciepta 60kW oraz mocy 2x 2,5kV dla pompy
ciepta 40kW, podiaczonych bezposrednio do tablic zasilajacych pompy ciepta TPP1..3, aby unikng¢
zbednych spadkow napigcia na kablach zasilajacych. Istniejgca bateria kondensatorow z
regulatorem mocy biernej nie wymaga dzieki temu przebudowy.

7.2. Zasilanie obiektu, pomiar energii elektrycznej

STAN ISTNIEJACY

Istniejacy obiekt zespotu szkoét z salg gimnastyczng i basenem oraz internatem zasilane sa dwoma
przylaczami kablowymi:

- zasilanie podstawowe ze stacji trafo ,, Tutowice Szpital” kablem YAKY 4x240 do ZK4514

- zasilanie rezerwowe ze stacji trafo ,, Tutowice Zamek™ kablem YAKY 4x240 do ZK 4441 i
odcinkiem kabla YAKY 4x120 do rozdzielni gléwne;j.

Na kazdym zasilaniu istnieje uktad pomiaru energii elektrycznej potposredni. Na zasilaniu
podstawowym zainstalowano przektadniki 300/5, na rezerwowym przektadniki 75/5. Liczniki
energii elektrycznej czynnej i biernej elektroniczne.

STAN PROJEKTOWANY

7.2.1. Przytacza kablowe
Nie wymagaja wymiany.
7.2.2. Linie WLZ

Nie wymagaja wymiany.
7.2.3. UPEE

Sprawdzenie doboru przekladnikéw pradowych

Dla mocy umownej 58kW prad obcigzeniowy Iop=89A.
Istniejace zabezpieczenie przedlicznikowe 100A gL.

Istniejaca przektadnia znamionowa przektadnika pradowego 75/5A

Obciazenie strony pierwotnej przekladnika

Obciazenie strony pierwotnej przektadnika zgodnie z IRIESD winno si¢ miesci¢ w granicach
20-120% pradu znamionowego

0,2x 75=15A <Ipp=89A < 1,2x 75 =90A

Powyzszy warunek jest spelniony, przektadniki nie wymagaja wymiany.
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7.3. Rozdzielnice

7.3.1. Przebudowa glownej tablicy rozdzielczej

Wzrost mocy umownej na zasilaniu rezerwowym nie powoduje konieczno$ci wymiany elementéw
glownej tablicy rozdzielczej. Natomiast w celu wykorzystania dostgpnej mocy rezerwowej nalezy
istniejacy roztacznik FO18 (RP00) z wktadkami 63 A wyposazy¢ we wktadki 100A gL/gG, odlaczy¢
od szyn zasilanych za stycznikami uktadu SZR i wykonujac nowe polaczenia przewodami o
przekroju LgY 35mm?2 podtaczy¢ pod zaciski stycznika Q2 (SLAS8S) ew. wytacznika SG2 (FB 150)

W celu zasilenia w¢ztoéw cieplnych P2 i P3 w istniejacej sekcji nierezerwowanej, na odcinkach
istniejgcych szyn zainstalowaé na adapterach systemowych Rittal roztaczniki bezpiecznikowe
RBKO00 z wktadkami: dla TPP2 63A gL/gG, dla TPP3 100A gL/gG. Wyprowadzi¢ potaczenia na
listwe zaciskowa u dotu szafy.

Uaktualni¢ opisy elementow i schemat na drzwiach szafy.

7.3.2. Przebudowa zlacza i PWP na zamku (internacie) — SZR1
STAN ISTNIEJACY

Instalacje wewnetrzne internatu (zamku) zasilane sg ze ztacza kablowego ZK2, nad ktérym
zainstalowano we wspolnej obudowie Przeciwpozarowe Wylaczniki Pradu — osobno dla zasilania
podstawowego PWP-P i dla zasilania rezerwowanego PWP-R. Ziacze kablowe w obudowie z
laminatu wyposazone jest w podstawy bezpiecznikowe 160A z bezpiecznikami: 80A gL/gG
podstawowe, 40A gl./gG rezerwowe.

STAN PROJEKTOWANY

PWP-P zasilania podstawowego bez zmian. Na potrzeby zasilania w¢zta P1 z kabla obwodow
rezerwowanych istniejace podstawy bezpiecznikowe z wkladkami 40A wyposazy¢ we zwory,
wykona¢ nowa obudowe 800x 600x250 dopasowang do istniejacego ztacza, w ktorej zabudowacd:
rozlacznik mocy z cewka wybijakowa DPX-I 125A — jako PWP-R, zabezpieczenie cewki wybijaka
S301C6, oraz kompaktowy uktad SZR1 w postaci przetacznika zmotoryzowanego z uktadem
sterujacym SOCOMEC, o pradzie znamionowym 40A. Za SZR zainstalowa¢ roztacznik
bezpiecznikowy RBKO00 z wktadkami 40A i podtaczy¢ istniejaca WLZ obwodow rezerwowanych.
Bezposrednio z PWP-R podtaczona bedzie WLZ do TPP1 wezla cieplnego. Przycisk PWP-R
umiesci¢ w miejscu istniejagcego PWP-R, ktory nalezy zdemontowac.

Ponadto w obudowie zainstalowa¢ ograniczniki przepig¢ typ I V25-B/4 (OBO).
7.3.3. Tablice pomp ciepta TPP1..3

Na potrzeby zasilania pomp ciepta, pomp wezla cieplnego i stacji uzupetniania glikolu projektuje
si¢ tablice rozdzielcze TPP1..3 w obudowach z tworzywa sztucznego, o stopniu ochrony IP55.
Obwody pomp ciepta oraz pomp obiegowych zabezpieczone beda wytacznikami samoczynnymi o
charakterystyce zwlocznej C. W TPP1 ochrona dodatkowa w postaci wylacznikow
réznicowopradowych. Obwody baterii kondensatoréw zabezpieczone beda wylacznikiem
samoczynnym o charakterystyce zwtocznej D. W torach pomp obiegowych c.o. zaprojektowano
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przetaczniki A-0-M i styczniki. W trybie automatycznym A pompy sterowane beda z pomp ciepta,
w trybie recznym M przetaczone do pracy cigglej. Pompy obiegowe zrédta dolnego sg bezposrednio
zasilane z obwodow pomp ciepta.

Dla kazdej z pomp ciepta zaprojektowano licznik energii elektrycznej czynnej, w obudowie
modutowej, z opcja komunikacji w protokole M-bus z uktadem monitoringu pracy wezta.

W kazdej z tablic zaprojektowano ograniczniki przepiec¢ typ II.
7.3.4. Baterie kondensatoréow BK1..BK3

Baterie kondensatoréw BK1 1 BK3 bedg identyczne. Zawiera¢ bedg kondensatory w grupach 4x
3kVA zainstalowane wraz z stycznikami w obudowach nasciennych metalowych o wymiarach
500x600x300 mm, o stopniu ochrony IP55. Bateria BK2 zawiera¢ bedzie kondensatory 2x3kVA i
2x2,5kVA. Kazda pompa przy zalaczeniu sprezarki 1 1 2 wysteruje stycznik grupy baterii — nalezy
utozy¢ przewody sterujgce. Dodatkowy regulator mocy biernej jest zbedny, na wejsciu przygotowac
przekazniki interfejsowe z cewkami na 230V. Przewody sterujace z listew tgczeniowych pomp
powinien wyprowadzi¢ serwis fabryczny.

7.3.5. Tablice monitoringu

W czgsci instalacyjnej wydano tablice monitoringu 1 zdalnej kontroli wezta cieplnego. Zasilanie z
TPP1..3.

Zadaniem dodatkowym tablicy w wezle P1 jest blokowanie pracy sprezarek w pompach:

- w przypadku zaniku zasilania podstawowego

- w przypadku utrzymujacej si¢ dtuzszy czas temperatury zewnetrznej ponizej -5°C — wigczana
wowczas bedzie istniejgca kottownia olejowa.

7.4. Instalacje pomocnicze pomieszczenia wezla cieplnego P1

Oswietlenie ogolne

Rozmieszczenie o§wietlenia w pomieszczeniu wezta P1 zaprojektowano zgodnie z normga PN-EN
12464-1:2004 stosujac oprawy swietlowkowe szczelne.

Zasilanie z tablicy TPP1, docelowo w ramach remontu instalacji — z obwodow ogdlnych
o$wietlenia.

Oswietlenie awaryjne

Pomieszczenie wezta nie stanowi miejsca pracy ani nie jest czgscig drogi ewakuacyjnej —
o$wietlenie awaryjne nie jest wymagane obowigzujacymi przepisami.

Instalacja gniazd wtyczkowych
Zaprojektowano gniazda wtyczkowe bryzgoszczelne ogdlnego przeznaczenia.

Zasilanie z tablicy TPP1, docelowo w ramach remontu instalacji — z obwodow ogdlnych gniazd
wtyczkowych.
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W pozostatych weztach P2 1 P3 oswietlenie istniejgce spetnia wymogi normy PN-EN 12464-1:2004,
nie projektuje si¢ dodatkowych opraw.

7.5. Rozmieszczenie tras przewodow

Projektowane jest utozenie kabli do zasilania tablic TPP1..3.

Do TPP1 kabel YKXS 5x35 z PWP-R prowadzi¢ po $cianie okienka do piwnicy, gdzie ulozony
bedzie na suficie w rurach ostonowych na uchwytach, wzdhuz istniejacego kabla zasilajacego
kottowni¢ olejowa. Z kottowni olejowej przejs¢ do pomieszczenia wezta P1. Wzdhuz
projektowanego kabla prowadzi¢ kabel YKSY 5x1,5 miedzy uktadem SZR1 a tablicg sterujgca
pomp ciepta — dla zrealizowania blokad sprezarek.

Do TPP2 kabel YKXS 5x25 z RG wyprowadzi¢ kanalem na zewnatrz budynku i prowadzi¢ w
wykopie do pomieszczenia wezta P2 w budynku szkoty. Wzdhuz projektowanego kabla prowadzi¢
kabel YKSY 5x1,5 do ew. blokowania sprezarek w przypadku przekroczenia mocy maksymalnej na
zasilaniu gtownym.

Do TPP3 kabel YKXS 5x35 prowadzi¢ istniejaca trasa kablowa w piwnicy hali sportowej, nastgpnie
w nowych korytkach metalowych siatkowych 60x50 mocowanych na wspornikach $cienno-
sufitowych wzdhuz istniejacej trasy kablowej w ktorej brak miejsca, do pomieszczenia P3 obok
szatni. Wzdhluz projektowanego kabla prowadzi¢ kabel YKSY 5x1,5 do ew. blokowania sprezarek
w przypadku przekroczenia mocy maksymalnej na zasilaniu giéwnym.

Z tablic TPP1..3 do poszczegdlnych pomp ciepta prowadzi¢ kable gietkie w korytach mocowanych
do sufitu.

Pozostale instalacje

W pomieszczeniu wezta P1 instalacje do opraw o$wietlenia ogolnego i1 gniazd prowadzi¢ w
listwach elektroinstalacyjnych.

7.6. Instalacja ekwipotencjalizacyjna

Sie¢ ekwipotencjalizacyjna

Nalezy wykona¢ miejscowe szyny wyrownawcze (PAS) w pomieszczeniach weztow cieplnych.
Szyny uziemia¢ do istniejacego uziemienia otokowego budynku, korzystajac z wykopu na rury
dolnego zrodia ciepta. szkoty. Do szyny podiaczy¢ listwy zaciskowe PE tablic TPP1..3 1 baterii
kondensatorow, zaciski uziemiajace pomp ciepla i pomp obiegowych oraz potaczenia

wyrownawcze do metalowych rurociggéow c.o., c.w.u. przewodem LgYzo 6mm?2.

Potaczenia miedzi z czg$ciami metalowymi zabezpieczy¢ wazeling techniczng.
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Instalacja przeciwprzepieciowa

Istniejgca instalacja przeciwprzepieciowa wykonana jest zgodnie z obowigzujacymi przepisami i
nadaje si¢ do dalszej eksploatacji. W jej sktad wchodzg ograniczniki przepig¢ typ I w rozdzielni
gtéwnej RG.

Zgodnie z strefowg koncepcja ochrony przeciwprzepigeciowej projektuje si¢ obudowie PWP-R
internatu ograniczniki przepiec€ typ I, oraz typ Il w kazdej z tablic TPP1..3.

7.7. Dobor zabezpieczen i przekrojéw kabli

W zalaczniku przedstawiono obliczenia dotyczace sprawdzenia doboru kabli i zabezpieczen pod
katem skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej oraz dopuszczalnego spadku napigcia w
najgorszym przypadku.

Ochrona przeciwporazeniowa przez samoczynne wylgczenie jest skuteczna dla pomp ciepta w
weztach P2 1 P3, spadek napigcia w granicach dopuszczalnych. Dla wezta P1 konieczne jest
zastosowanie ochrony dodatkowej za pomoca uziemionych potaczen wyroéwnawczych i
wyltacznikdéw réznicowopragdowych o pradzie roznicowym 30 mA.

Przekroje zastosowanych przewodow i zabezpieczenia obwodéw spetniajg warunek prawidtowego
doboru.

W ponizszej tabeli zestawiono moce wezta cieplnego P1 1 P3oraz P2 z doborem baterii

kondensatorow.
Lp. Wyszczegdlnienie Moc Wsp. Wsp.
zainst. || zapotrz. | mocy Moc Prad tgH
cosH czynna | biema | pozorna
kW kW kVAr kVA A
1. Wezet cieplnyP1 lub P3

1.1 Pompy ciepta 49,20 1,00 0,85 49,20 25,92 55,61 94,54 0,53
1.2 Pompy obiegowe doln ego Zr. 1,77 0,90 0,85 1,59 0,84 1,80 3,06 0,53
1.3 Stacja uzupehiajgca 0,30 0,10 1,00 0,03 0,00 0,03 0,04 0,00
1.4 Pompy obiegowe c.o. 0,72 0,90 0,85 0,65 0,34 0,73 1,24 0,52
Razem ssila 52,0 0,83 51,47 27,10 58,17 101,12 0,53
Lacznie 52,0 0,99 0,88 51,47 27,10 58,17 95,52 0,53

Bateria kondensatordw -18,00
I Razem wezel 52,0 0,99 0,98 51,47 9,10 52,27 77,08 0,18
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Lp. Wyszczegolnienie Moc Wsp. Wsp.
zainst. | zapotiz. mocy Moc Prad tg..
cos.". czynna | biema | pozorna
kW kW kVAr kVA A
1. Wezet cieplny P2
1.1 Pompy ciepta 27,00 1,00 0,85 27,00 14,22 30,52 51,89 0,53
1.2 Pompy obiegowe doln ego Zr. 1,18 0,90 0,85 1,06 0,56 1,20 2,04 0,53
1.3 Stacja uzupehiajaca 0,30 0,10 1,00 0,03 0,00 0,03 0,04 0,00
1.4 Pompy obiegowe c.o. 0,50 0,90 0,85 0,45 0,24 0,51 0,87 0,53
Razem sila 29,0 0,83 28,54 15,02 32,25 56,06 0,53
Lacmie 29,0 0,98 0,88 28,54 15,02 32,25 52,96 0,53
Batera kondensatordw -11,00
I Razem wezel 29,0 0,98 0,99 28,40 4,02 28,68 41,86 0,14
7.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Sie¢ zasilajaca pracuje w uktadzie sieciowym TN-C. Projektowana instalacja zasilana bgdzie w
uktadzie sieciowym TN-S. Ochrona podstawowa instalacji zapewniona jest przez izolacj¢ robocza
przewodow, obudowy aparatow i urzadzen. Ochrona dodatkowa przeciwporazeniowa zapewniona
jest przez samoczynne szybkie wytaczenie zasilania przez wylaczniki réznicowopradowe o pradzie
roznicowym 30 mA w obwodach odbiorczych.

7.9. Uwagi koncowe

Prace instalacyjne nalezy koordynowa¢ na budowie. W pierwszej kolejnosci wykonaé

instalacje wodne i c.o.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ nastgpujace pomiary, potwierdzone protokolarnie przez
uprawnione osoby:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji

- sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej w instalacji z wytacznikami

réznicowo — pradowymi

- sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przeciwporazeniowej przez samoczynne wylaczenie

- sprawdzenie ciggtos$ci potaczen wyrownawczych

- pomiar natgzenia o$wietlenia ogdlnego

Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi normami, przepisami, aktualna wiedza
techniczng oraz z zachowaniem nalezytej starannosci.

Integralng cze¢Scia niniejszego projektu sa zalaczone rysunki z naniesionymi uwagami oraz
specyfikacja.

Skutkiem postepu technicznego, projekt nalezy zaktualizowa¢ po uptywie 2 lat od wydania.

Za opis techniczny



