Finansujgcy projekt robot geologicznych: Zespot Szkot w Tutowicach
ul. Zamkowa 15
49-130 Tutowice

Wykonawca projektu : Przedsi¢biorstwo Ustugowo-Handlowe “Geoida” s.c.
M. Hlubek, T. Gajda, 44-353 Olza ul. Boguminska 30a
tel. (32) 4511015, kom. 501681407, gajdatl@poczta.onet.pl

Projekt robot geologicznych

zwiazany z wykonaniem instalacji grzewczej
wykorzystujacej cieplo Ziemi do ogrzewania obiektéw Zespolu Szkot
przy ulicy Zamkowej 15 w Tulowicach

Miejscowosé: Tulowice

Gmina: Tulowice

Powiat: Opolski

Wojewodztwo: opolskie

Zlewnia: 1l1-go rzedu rzeki Odry

Autor: Tadeusz Gajda
nr upr. geol. MOSZNiL I1-1142, 1V-0369

Egz.nr4

Czerwiec 2012r.



2-

Projekt robot geologicznych zwiagzany z wykonaniem instalacji grzewczej wykorzystujacej ciepto Ziemi do ogrzewania obiektéw Zespolu

Szkot przy ulicy Zamkowej 15 w Tutowicach

Nr SPIS TRESCI Strona
1 | Wstep 4
2 | Lokalizacja zamierzonych robdt geologicznych 5
3 | Opis zagospodarowania terenu z uwzglednieniem obiektow i terenéw chronionych 6
4 | Omowienie wynikow przeprowadzonych wezesniej robot geologicznych wraz z wykazem 7

wykorzystanych materialdéw archiwalnych
5 | Opis budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych w rejonie zamierzonych robot 8
geologicznych wraz z profilami geologicznymi projektowanych wyrobisk
6 | Opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji oraz dtugosci projektowanych otworow 11
7 | Przewidywana konstrukcja otwordw wiertniczych 12
8 | Opis zamykania horyzontéw wodono$nych 12
9 | Sposob i termin likwidacji otworéw nie spelniajacych wymagan technologicznych oraz 13
rekultywacja gruntow

10 | Opis stosowanej metody wykorzystujacej ciepto ziemi do ogrzewania obiektow oraz okreslenie 14

zakresu obserwacji i pomiaréw geologicznych

11 | Wyszczegdlnienie zakresu niezbednych robdt geodezyjnych 16
12 | Okreslenie harmonogramu projektowanych robot geologicznych, w tym terminéw rozpoczecia i 16

zakonczenia oraz rodzaju dokumentacji geologicznej zawierajacej podsumowanie wykonanych
robot.

13 | Przedsiewzi¢cia niezbedne dla wyeliminowania zagrozen $rodowiska oraz okreslenie 17

oddziatywania zamierzonych robdt geologicznych na obszary chronione w tym obszary Natura
2000

14 | Opis przedsiewzig¢ technicznych, technologicznych i organizacyjnych majacych na celu 19

zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego, bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska

15 | Podsumowania i wnioski 21
16 | Spis literatury 23

Wykonawca: PUH “Geoida” s.c. M.Hlubek, T.Gajda
44-353 Olza ul. Boguminska 30a




3-

Projekt robot geologicznych zwiagzany z wykonaniem instalacji grzewczej wykorzystujacej ciepto Ziemi do ogrzewania obiektéw Zespolu
Szkot przy ulicy Zamkowej 15 w Tutowicach

Zaltlagczniki

. Mapa topograficzna w skali 1: 50 000 z zaznaczonym miejscem zat. nr 1
zamierzonych robot geologicznych i usytuowania ich w stosunku do

granic miejscowosci bedacej siedzibg gminy ( Gmina wiejska

Tutowice)

. Mapa dokumentacyjna (sytuacyjno-wysokosciowa ) w skali 1:1 000 z zal. nr 2
zaznaczonym terenem projektowanych robét geologicznych oraz

rozmieszczeniem projektowanych otworow technologiczno-

geologicznych

. Mapa Podziatu Polski na rejony fizycznogeograficzne - J. Kondracki, zal. nr 3
A. Rychlik w skali 1: 1 000 000

. Wycinek Mapy Geologiczno-Gospodarczej Polski w skali 1: 50 000
arkusz Niemodlin (872) z zaznaczong lokalizacja miejsca
projektowanych robot geologicznych wraz z objasnieniami barw i
symboli

zal. nr 4

. Wycinek Szczegoétowej Geologicznej Mapy Polski w skali 1:50 000 zal. nr 5
arkusz Niemodlin (872) z zaznaczong lokalizacja miejsca

projektowanych robot geologicznych wraz z objasnieniami barw i

symboli

. Przekroj geologiczny w skali 1:2000/50 000 zat. nr 6

. Polozenie rejonu planowanej inwestycji na tle mapy Glownych
Zbiornikow Wad Podziemnych wymagajacych szczegolnej ochrony w
skali 1: 500 000 (wg A. S. Kleczkowskiego red., AGH
Krakéw,1990) z objasnieniami

zal.nr 7

. Wycinek mapy topograficznej w skali 1: 50 000 z zaznaczonym
miejscem zamierzonych rob6t geologicznych i usytuowania ich w zal. nr 8
stosunku do obszarow chronionych Natura 2000

. Schemat konstrukcji otworu technologiczno-geologicznego pod

o . zal. nr 9
zabudowe wymiennika gruntowego pomp ciepla

Wykonawca: PUH “Geoida” s.c. M.Hlubek, T.Gajda
44-353 Olza ul. Boguminska 30a



-

Projekt robot geologicznych zwiagzany z wykonaniem instalacji grzewczej wykorzystujacej ciepto Ziemi do ogrzewania obiektéw Zespolu
Szkot przy ulicy Zamkowej 15 w Tutowicach

1. Wstep

Niniejszy projekt robot geologicznych opracowano na zlecenie Pana Wiestawa Kapicy
reprezentujacego firmg K&K Technika Grzewcza i Sanitarna , realizujaca projekt instalacji
grzewczej wykorzystujacej ciepto Ziemi do ogrzewania obiektow Zespotu Szkot przy ulicy
Zamkowej 15 w Tulowicach (zal.nr 112 ).

Niniejszy projekt robot geologicznych zawiera okreslenie niezb¢dnych przedsiewzied
oraz badan majacych na celu zrealizowanie inwestycji budowlanej ( instalacja grzewcza
wykorzystujaca ciepto Ziemi ) bez negatywnych skutkéw na §rodowisko.

Projekt robdt geologicznych opracowano stosownie do obowigzujacych przepiséw -
Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r. w sprawie szczegétowych
wymagan dotyczacych projektoéw robdt geologicznych, w tym robot ktérych wykonanie
wymaga uzyskania koncesji ( Dz. U. Nr 288, poz. 1696 ) wydanego na podstawie art. 79 ust.3
ustawy z dnia 9 czerwca 2011r.- Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. Nr 163, poz.981 ).
Projekt robot geologicznych wykonywanych w celu wykorzystania ciepta Ziemi podlega
zgloszeniu wlasciwemu organowi administracji geologicznej (ze wzgledu na lokalizacje prac-
Staro$cie Opolskiemu) zgodnie z art. 85 ust.2 Ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo
geologiczne i gornicze ( Dz. U. Nr 163, poz.981 ). Do wykonania robét geologicznych mozna
przystapi¢, jezeli w terminie 30 dni od dnia przedlozenia projektu robot geologicznych
wlasciwy organ nie wniesie w drodze decyzji sprzeciwu. ( art. 85 ust. 3 Ustawy z dnia 9
czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gornicze ( Dz. U. Nr 163, poz.981).

Wykonawca robét geologicznych jest obowigzany zgtosi¢ zamiar przystgpienia do ich
wykonywania wlasciwemu organowi administracji geologicznej ( Starosta Opolski ) oraz ze
wzgledu na miejsce wykonywanych robot wojtowi gminy Tutowice ( art. 81. ust 1 punkt 1,2
Ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gornicze). W zwiagzku z tym, iz w
niniejszym Projekcie robdt geologicznych nie planuje si¢ otwordow przekraczajacych
glebokos¢ 100m a teren robot znajduje si¢ poza obszarem goérniczym utworzonym w celu

wykonywania dziatalno$ci metoda robdt podziemnych albo metoda otworéw wiertniczych -
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nie stosuje si¢ przepisOw dotyczacych zakladu goérniczego i jego ruchu oraz ratownictwa
gorniczego ( art.86 Ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gornicze ).
Projekt robot geologicznych w 2 egzemplarzach przedktada podmiot, ktory sfinansowat

jego wykonanie.

2. Lokalizacja zamierzonych robot geologicznych

Pod wzgledem administracyjnym teren projektowanych robét geologicznych znajduje sie¢ w
miejscowosci Tutowice przy ulicy Zamkowej 15 w obrebie dziatki oznaczonej numerem
624/2. Miejsce na ktorym przewiduje si¢ budowe instalacji geotermicznej znajduje si¢ w
zachodniej czes$ci Tulowic, na terenie przyzamkowego parku w odleglosci okoto 200 m na
zachdd od skrzyzowania ulic Kosciuszki i Pocztowe;.

W sktad obiektéw Zespotu Szkoét w Tutowicach dla ktorych zaprojektowano instalacje
grzewczg wykorzystujaca ciepto Ziemi do ich ogrzewania wchodza:

- budynek internatu Zespotu Szkot — dawny zamek wzniesiony w 1616 roku, Kilkakrotnie
przebudowany, wspotczesny ksztatt palacowy zostat mu nadany w 1879 ( oznaczony
symbolem P1 — na mapie dokumentacyjnej — zat. nr 2 )

- dwa budynki szkolne w ktorych mieSci si¢ Publiczne Technikum Le$ne, Publiczne
Uzupetniajace Liceum Ogodlnoksztatcgce oraz Publiczne Liceum Ogodlnoksztatcace ( P2 ),

- budynek krytej ptywalni ( P3)

Pod miejsce przysztych wiercen dla budynku internatu wykorzystany zostanie teren
pobliskiej biezni do skoku w dal oraz miejsca w poblizu boiska do koszykowki i siatkowki
znajdujgce si¢ we wschodniej czes$ci dzialki przeznaczonej pod zagospodarowanie. Dla
pozostatych obiektow miejsca wiercen zaprojektowano we wschodniej cze$ci parku,
zwracajac uwage aby projektowane otwory znajdowaty si¢ w odlegtosci minimum 3m od
rosnacych tutaj drzew.

Lokalizacj¢ terenu przysztych robdt przedstawiono na mapie topograficznej w  skali
1: 50 000 ( zat. nr 1) oraz mapie dokumentacyjnej w skali 1: 1000 ( zat. nr 2).

Pod wzgledem geograficznym teren projektowanych robot lezy w srodkowej czesci
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mezoregionu Rownina Niemodlinska ( 318.55 ) nalezacego do makroregionu Nizina Slaska (
318.5 ) w podprownincji Nizina Srodkowopolska ( 341 ) - wg podziatu Polski na rejony
fizycznogeograficzne - J. Kondracki, A. Rychlik —zat. nr 3 .

W ujeciu szczegotowym teren projektowanych robdt potozony jest na zachodnim
tarasic nadzalewowym doliny rzecznej Scinawy Niemodlinskiej. Powierzchnia terenu
projektowanych roboét jest prawie plaska, nieznacznie nachylona w Kierunku wschodnim i
poétnocno-wschodnim. Rejon projektowanych robot geologicznych znajduje sie catkowicie w
zasiggu zlewni IlI-rzedu rzeki Odry.

Rejon projektowanych robo6t geologicznych nie znajduje si¢ W obszarze zasobowym
ujecia  Glownych Zbiornikow Wod Podziemnych (GZWP) ani tez w obrebie obszarow
gorniczych  wyznaczonych w  koncesjach na  wydobywanie wodd  leczniczych
wspotwystepujacych z wodami podziemnymi oraz na wydobywanie torfow leczniczych ( zal.
nr5).

Projektowane roboty geologiczne nie begda wplywaé negatywnie na jakos¢ wod

podziemnych.

3. Opis zagospodarowania terenu z uwzglednieniem obiektow i terenow
chronionych

Teren przeznaczony pod inwestycje obejmuje dziatk¢ 0 numerze 624/2 graniczaca od
strony zachodniej i potudniowo-zachodniej z droga gminng ( ulica Zamkowa ) i obszarem
zabudowy jednorodzinnej, od strony potudniowej z zabudowaniami gospodarczymi i
magazynowymi, od polnocnej — wystepuje obszar niezabudowany — 1aki porosnigte
pojedynczymi drzewami, za$ od strony wschodniej sasiaduje z zabudowaniami nalezacymi do
Nadles$nictwa Tuléw a takze pojedynczymi zabytkowymi obiektami takimi jak budynek
starego miyna wodnego, ,szpitalika” oraz  zwartym kompleksem lesnym. Miejsca
przewidywanych wiercen usytuowane zostaty tak, aby w mozliwie najmniejszym stophiu

wplywaé na stan zabytkowego drzewostanu w parku objetym ochrong konserwatorskg. W
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ujeciu morfologicznym teren projektowanych robot potozony jest na zachodnim tarasie
nadzalewowym doliny rzecznej Scinawy Niemodlinskiej. Powierzchnia przysztych robot jest
prawie ptaska z niewielkim nachyleniem w kierunku wschodnim i péinocno-wschodnim.
Przez teren dziatki przebiegaja ciagi kanalizacji sanitarnej , deszczowej oraz instalacja
wodociggowa.

Rejon planowanej inwestycji lezy w strefie obszaru ochronionego krajobrazu (zat. nr 4).
W odleglosci okoto 1100m na polocny-wschdéd od miejsca przewidywanych robot
geologicznych znajduje si¢ komunalne ujecie wody podziemnej z utworéw trzeciorzedowych.
W odleglosci okolo 600m na poédtnoc od rejonu planowanych wiercen znajduje si¢
wielokulturowe stanowisko archeologiczne, w ktérym znaleziono zabytki krzemienne z
okresu paleolitu oraz fragmenty naczyn z wczesnosredniowieczna 1 S$redniowiecza. W
odlegtosci okoto 250m na wschod od miejsca planowanej inwestycji wystepuje jedno z pigciu
enklaw obszarow chronionych siedlisk ,,Bory Niemodlinskie” ( Kod obszaru: PLH16-01 ) w
ramach sieci Natura 2000 ( zal. nr 8 ). Obszar ten porastajg lasy gospodarcze z fragmentami
lasow naturalnych z duza réznorodno$cig przyrodnicza. Szczegdlna warto$¢ ma zespot
torfowisk przejsciowych 1 wysokich z charakterystycznymi zespotami ro$linno$ci i
przedstawicielami fauny wodno-btotne;.

Rejon planowanych wiercen znajduje si¢ poza granicami Glownych Zbiornikoéw Wod

Podziemnych ( GZWP ) wymagajacych szczegdlnej ochrony ( zat. nr 7).

4.0mowienie wynikow przeprowadzonych wczesniej robot geologicznych
wraz z wykazem wykorzystanych materialow archiwalnych

Przy opracowaniu niniejszego projektu wykorzystano nastepujgce materialy:

— informacje uzyskane u Zleceniodawcy,

— informacje uzyskane w referacie ochrony srodowiska Urzgdu Gminy Tutowice

— dane z wizji terenu,

— Mape obszarow glownych zbiornikow wod podziemnych (GZWP) w  Polsce
wymagajacych szczegolnej ochrony w skali 1: 500 000, A. Kleczkowski, Krakow 1990r.

Wykonawca: PUH “Geoida” s.c. M.Hlubek, T.Gajda
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— objasnienia do Szczegdtowej Geologicznej Mapy Polski w skali 1 : 50 000, arkusz
Niemodlin
—  Szczegbdtows Geologiczng Mape Polski w skali 1 : 50 000, arkusz Niemodlin
—  Mapg¢ Geologiczno-Gospodarcza Polski z obja$nieniami, arkusz Niemodlin
— Opracowania i informacje na temat gminy Tutowice zamieszczone w Internecie
— Pomiary | poziomu wodono$nego w studniach gospodarczych graniczacych z obszarem
badan
W najblizszym rejonie projektowanej inwestycji nie prowadzono wiercen o zasiggu
planowanym w niniejszym opracowaniu. Rozpoznanie wgl¢bnej budowy rejonu
projektowanych robdt geologicznych — osiggni¢to przez analize wyze] wymienionych
materiatow dokumentacyjnych. Przeanalizowano wszystkie archiwalne otwory badawcze
wiercone w tym rejonie pod katem rodzaju warstw litologicznych oraz warunkéw wodnych.
Uzyskane informacje wykorzystano do opracowania konstrukcji otworu technologiczno-
geologicznego oraz zaproponowania doboru odpowiednich narz¢dzi wiertniczych. W
niniejszym opracowaniu zamieszczono wycinkowo dwa rodzaje map tematycznych: mape
geologiczno-gospodarczg ( zal. nr 4 ) oraz szczegdétowa mape geologiczng ( zat. nr 5 ), na
ktorej przedstawiono lokalizacj¢ archiwalnych otworéw badawczych i zaznaczono rejon
projektowanych robdt geologicznych na tle powierzchniowych wydzielen litologicznych.
Dotaczono rowniez przekroj geologiczny obrazujacy budowe wglebng w miejscu planowanej
inwestycji ( zal. nr 6 ). Wszystkie dostepne informacje i dokumenty zostaty wykorzystane do
opracowania schematu konstrukcji otworu technologicznego-geologicznego ( zat. nr 9 ), na

ktoérym przedstawiono w sposob przyblizony zatozenia techniczno-organizacyjne.

5. Opis budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych w rejonie
zamierzonych robot geologicznych wraz z profilami geologicznymi
projektowanych wyrobisk

W budowie geologicznej badanego obszaru udzial biora utwory kredy gornej,

trzeciorzedu oraz czwartorzedu.

Wykonawca: PUH “Geoida” s.c. M.Hlubek, T.Gajda
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Kreda gorna wyksztalcona jest przewaznie w postaci ciemno-szarych margli ilastych,
miejscami zawierajace kilkumetrowe przewarstwienia piaskowcow o spoiwie wapnistym lub
ilastym. Odlegto$¢ do warstw kredowych w miejscu projektowanych prac wynosi okoto 120-
140m.

Osady trzeciorzedu reprezentujg utwory miocenu - sarmatu. Jest to kompleks osadow
ilasto-mutkowych zwanych warstwami ,,poznanskimi”( warstwy kedzierzynskie ), w ktorych
wystepuja naprzemianlegle warstwy itow, mutkow 1 piaskow. Blizej spagu tej serii zalegaja
morskie ity zielone i niebieskie przewarstwione mutkami, za§ w stropie wystepuja tzw. ity
plomieniste o bardzo charakterystycznym zroéznicowanym zabarwieniu — jasnoszarym,
zielonym, z czerwonawymi smugami i plamami od utlenionych zwigzkow zelaza. W obrebie
itobw zielonych wystepuja czasami wktadki wegla brunatnego. W miejscu planowanych robot
geologicznych odleglos¢ do stropu utwordéw trzeciorzedu wynosi okoto 2-4m.

Czwartorzed tworzg osady plejstocenu oraz holocenu.

Plejstocen reprezentowany jest przez osady zlodowacenia $srodkowopolskiego oraz
battyckiego ( potnocnopolskiego ). Dominujg tu osady wodnolodowcowe reprezentowane
przez piaski i zwiry o barwie szarej z wkladkami mutkow o warstwowaniu réwnolegtym
przekatnym i1 rynnowym. Ich grubo$¢ w rejonie wiercen dochodzi¢ moze od okoto 4m w
cze$ci zachodniej do 2m w czg$ci wschodniej rejonu planowanych wiercen.

Holocen reprezentuja muitki i piaski wystepujace w bezposrednim sasiedztwie ptynacej rzeki -
Scinawy Niemodlinskiej - poza zasiggiem terenu projektowanych robdt geologicznych.
Najmtodszymi osadami w rejonie planowanych robodt sg nasypowe utwory antropogeniczne
bedace $ladami wczesniejszych prac niwelacyjnych, restauracyjnych i porzadkowych. Na
wycinku Szczegotowej Geologicznej Mapy Polski ( arkusz Niemodlin ) zaznaczono rejon
projektowanych robdt geologicznych na tle powierzchniowych wydzielen litologicznych (zat.
nr 5 ), natomiast wglebng budowe w miejscu planowanej inwestycji obrazuje przekroj
geologiczny w skali 1:2000/50 000 ( zat. nr 6 ).

Na obszarze projektowanych robot geologicznych wystepowanie wod podziemnych
zwigzane jest gtdbwnie z utworami piaszczystymi czwartorzedu i trzeciorzedu. Wystepujacy

tutaj kredowy poziom w typie szczelinowo-porowym ze wzgledu na gleboko$¢ zalegania nie
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posiada wigkszego znaczenia.

Trzeciorzedowy poziom wodono$ny zwigzany jest z wystepowaniem piaskow, ktore
zalegajg w obrebie kompleksu itdéw poznanskich jako utworé6w miocenu-sarmatu. Tworzy je
kilka warstw wystepujacych na roéznych poziomach. Warstwy wystepujace w stropowej
czesci utwordw trzeciorzedowych majg charakter rozlegltych soczew lub niecigglych warstw.
Warstwy wodono$ne wystepujace na wigkszych gltebokosciach maja bardziej ciagly charakter
1 maja duze znaczenie uzytkowe. Ze wzgledu na znaczng gltebokos¢ zalegania nizszych
poziomoéw wodonosnych i silne wlasnosci izolujace warstw nadleglych, ktére ograniczaja
infiltracje zanieczyszczen z powierzchni, posiadaja dobra jako$¢ wody. Zwierciadlo wody
trzeciorzedowego poziomu wodonosnego ma zwykle  charakter napicty lub nawet
subartezyjski. Trzeciorzedowe pigtro wodono$ne zasilane jest przez opady atmosferyczne na
wychodniach oraz w strefach kontaktow hydraulicznych z pigtrem czwartorzgdowym. Strop
trzeciorzedowych warstw wodonos$nych w rejonie planowanych wiercen zalega na glebokosci
okoto 83m p.p.t. Sptyw wdd podziemnych z trzeciorzedowego poziomu wodonos$nego
nastepuje w kierunku podtnocy i1 ku poédlnocnemu wschodowi. W Tulowicach istnieje
komunalne uj¢cie wody podziemnej korzystajace z zasobow wodnych zawartych w utworach
trzeciorzedowych o wydajnosci 120,8 m* /h.

W utworach czwartorzedowych wystepuje jeden poziom wodono$ny i zwigzany jest z
wystgpowaniem piaskdw wodnolodowcowych lezacych na utworach ilastych trzeciorzedu
( seria poznanska ) lub osadéw rzecznych w dolinie Scinawy Niemodlinskiej. Ze wzgledu na
plytkie wystgpowanie i niewielkie wtasnosci izolacyjne warstwy nadleglej jakosé¢ tych wod
pozostaje wrazliwa na dziatanie powierzchniowych zanieczyszczen i nie jest wykorzystywana
do celow konsumpcyjnych, lecz do celéw socjalno-bytowych. Zwierciadto wody w utworach
czwartorzedowych ma przewaznie charakter swobodny i stabilizuje si¢ W rejonie miejsca
przysztych rob6t geologicznych na glebokosci od 2,9m p.p.t ( studnia na posesji przy ulicy
Zamkowej nr 2 ) do 1,8m p.p.t. (ul. Zamkowa nr 3).

Teren projektowanych robot znajduje si¢ poza granicami Gléwnych Zbiornikow Wod
Podziemnych wymagajacych szczegolnej ochrony ( zat. nr 7).

Przypuszczalny profil geologiczny w miejscu projektowanych prac przedstawiono na
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schemacie konstrukcji otworu wiertniczego ( zal. nr 9 ).

6. Opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji oraz dlugosci projektowanych
otworow

Zabytkowy charakter drzewostanu wystepujacy w obrebie dziatki 1 z tym zwigzana
ograniczona powierzchnia terenu przeznaczona do wykorzystania pod pionowy kolektor
ciepla zmusza wykonawce do wiercenia stosunkowo dlugich otwordéw, aby umozliwié
przejecie odpowiedniej wielkosci ciepta od osrodka skalnego poprzez zwigkszenie dlugosci
drogi medium grzewczego. Z powyzszych wzgledow planuje si¢ wykonanie 86 otwordéw 0
dhugosci nie przekraczajacej glebokosci 100m. Projektowane otwory nie beda przebijacé
granicy trzeciorzgd-kreda ze wzgledu na wigksza odleglos¢ to tych utworow co wynika z
przeprowadzonej analizy materiatéw archiwalnych. Przeprowadzenie wiercen w
zaproponowanym wymiarze nie spowoduje koniecznosci stosowania drozszych narze¢dzi
wiertniczych przeznaczonych do skat litych. Projektowane wiercenia skoncentrowane beda
catkowicie w obrebie utwordw nieskalistych trzeciorzedu 1 czwartorzedu.

Wybor miejsca wiercenia zostanie ustalony uwzgledniajac minimalng strate¢ ciepla
medium grzewczego w rurociagach doprowadzajacych oraz usytuowanie wzgledem pompy
ciepla. Dopuszcza si¢ niewielka zmiang lokalizacji otworow w obrebie dziatki ze wzgledow
technologicznych, przyczyn losowych oraz porastajacych drzew.

Pomigdzy poszczegdlnymi otworami zostanie zachowana niezbgdna odleglos¢ okoto 8-
10m po to, aby nie spowodowac negatywnego oddzialywania schlodzonej cieczy na warunki
temperaturowe otoczenia skalnego. W celu ograniczenia liczby przewodow transportujacych
czynnik grzewczy do budynkéw zaprojektowano pie¢ studni zbiorczych (S1-S5) z ktorych
studnia nr S3 taczy¢ bedzie 18 pionowych sond gruntowych za pomocg rozdzielaczy, a
pozostate cztery (S1,S2,S4,S5) po 17 sond gruntowych. W zwigzku z powyzszym energia
doprowadzana do budynkow transportowana bedzie 2 przewodami - zbiorczym zasilajgcym i

powrotnym. Kazda pompa ciepta bedzie zasilana z oddzielnego dolnego zrédta. Z uwagi na
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niewielkie zaglebienie 1 duza liczbe przebiegajacych obok siebie poziomych przewodow
zbiorczych dolnego zrdédla nie uwzgledniono poboru ciepta z przewodow poziomych.

Precyzyjne wyliczenia parametrow catej instalacji grzewczej zawiera projekt techniczny.

7. Przewidywana konstrukcja otworow wiertniczych

Na rysunku przedstawiono schematyczng konstrukcje otworu technologiczno-
geologicznego ( zt. nr 9 ), ktorego zatozenia oparto na analizie dostepnych materiatow
archiwalnych. Bioragc pod uwagg istniejgce warunki naturalne, przewidywany koszt wiercen,
bezpieczenstwo oraz ochron¢ $rodowiska opracowano  schemat konstrukcji otworu
technologicznego uwzgledniajacy 100m diugo$¢ catkowita otworu w ktérym wystepuja
utwory czwartorzedu ( 4m ) oraz trzeciorzedu ( 96m ). Zatozono wystgpowanie dwoch
pozioméw wodonosnych- czwartorzedowy o swobodnym lustrze wody na glebokosci 2,5m
p.p.t oraz trzeciorzgdowy wystepujacy na glebokosci 83m p.p.t, ktorego napigte lustro wody

przewiduje si¢ ustabilizowac¢ na giebokosci okoto 10m pod powierzchnig terenu.

8. Opis zamykania horyzontéw wodonosnych

W przelocie glgbokosci 0,0 — 5,0 m p.p.t. wiercenie zostanie przeprowadzone metoda
obrotowg w wiertniczych rurach ostonowych (konduktor) ¢ 245mm. Konduktor zostanie
odizolowany mleczkiem itowym umieszczonym w odcinku od powierzchni do glgbokosci
5,0m w przestrzeni roboczej pomigdzy $ciang otworu a rurg robocza celem zabezpieczenia
przed niekontrolowanym wyptywem ptuczki w czasie wiercenia oraz izolacja I poziomu wod
gruntowych. Po zapuszczeniu przewodow i wypehieniu otworu gesta ptuczka itowa rury
ostonowe zostaty wyciagnigte.

Do glebokosci koncowej ( 100m ) wiercenie zostanie prowadzone bez rur ostonowych
Swidrem trojpidrowym skrawajacym typu BM 149 mm na tzw. ,prawy obieg” z

zastosowaniem pluczki polimerowo-bentonitowej o odpowiedniej gestosci zapewniajgcej
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izolacje nizszego horyzontu wodono$nego oraz stabilnos¢ Scian otworu W czasie wiercenia.
Po zapuszczeniu wezy ci$nieniowych otwory wypelnione bgda gesta zawiesing ilowa
charakteryzujagcg si¢ dobrym przewodnictwem cieplnym - mieszaning bentonitu (np.
TERMOROTAS 1000-12000kg/m®), ktora uniemozliwia migracje wod miedzy warstwami i
poziomami wodono$nymi tworzac szczelng izolacjg.
Ze wzgledu na koszty wykonania instalacji geotermicznej nie przewiduje si¢ trwatego

rurowania otworow ( otwory ,,bose” ).

9. Sposob likwidacji otworow nie spelniajacych wymagan technologicznych
oraz rekultywacja gruntow

Nie przewiduje si¢ likwidacji wykonanych otwordéw geotermicznych spelniajacych zakladang
funkcje. Otwory wiertnicze, ktore z réznych wzgledow naturalnych i technicznych
( skrzywienie przewodu, pozostawienie narzedzia w otworze, urwanie przewodu, napotkane
w trakcie wiercen trudnoscieralne glazy narzutowe) nie spetniaja warunkéw koniecznych do
wykorzystania  eksploatacyjnego zostang zlikwidowane. Zasadnicza czg¢§¢ profilu
zlikwidowana zostanie przez wypelnienie urobkiem z zachowaniem sekwencji
przewiercanych warstw oraz zwirem, natomiast ostatnie 5 m profilu zostanie zacementowane.
Ze wzgledu na ochrong wod podziemnych oraz wysoki koszt nie przewiduje si¢ cementacji
otworéw na calej dlugosci. Przed rozpoczeciem wiercen zostanie zdjeta wierzchnia warstwa
gruntu i zdeponowana na pryzmie. Roboty zwigzane z wierceniem otworéw technologiczno-
geologicznych nie spowoduja wytwarzania odpadow. Powstate zwierciny zostang uzyte do
niwelacji terenu wokot otwordw, ktérego powierzchnia zostanie przykryta warstwa uprzednio

usuni¢tego humusu.
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10. Opis stosowanej metody wykorzystujacej cieplo ziemi do ogrzewania
obiektow oraz okreSlenie zakresu obserwacji i pomiarow geologicznych

Na podstawie licznych badan geofizycznych ustalono, ze w Polsce skaty do gltebokosci
okoto 20 m od powierzchni ziemi podlegaja okresowym, dobowym i rocznym zmianom
temperatury. Przyjmuje si¢, ze na glgbokosci 20m panuje temperatura rowna $redniej rocznej
temperaturze powierzchni ziemi. Ponizej tej glgbokosci nastepuje staty wzrost temperatury
zgodnie z gradientem geotermicznym. Dla obszaru wykonywanych prac przyjmuje si¢ wzrost
temperatury skat o 3°C na kazde 100 m glebokosci (wg S. Plewy, 1966). Dla szerokosci
geograficznej Niemodlina temperatura srednia roczna wynosi okoto 8°C ( na podstawie mapy
geotermicznej wg S. Plewy - 1966 ). Taka temperature¢ przewiduje si¢ zasta¢ na glebokosci
okoto 20 m. Na glebokosci 100m wynosi¢ bedzie okoto 10,5°C. Jej wielko$¢ zalezna jest od
wielu czynnikéw. Sa to rodzaj skal, ich gesto$¢, wilgotnos¢ i uwarstwienie. Po przerwaniu
cyrkulacji ptuczki wiertniczej przyjmuje ona temperaturg otaczajacego srodowiska skalnego.
Czas ustalenia si¢ rownowagi termicznej przyjmuje si¢ po uptywie okoto 10 dni. Predkos¢
przyjmowania temperatury przez ptuczke nie jest jednakowa, zalezy ona od przewodnosci
temperaturowej skat. Grunt wilgotny, ilasty jest korzystniejszy niz kamienisty lub suchy
piasek, stad do wypekienia otworu stosuje si¢ gesta ptuczke itowa. Naturalne warunki
gruntowe w miejscu projektowanych otworow wydajg sie¢ z tego wzgledu korzystne, gdyz
okoto 70% skat w profilu pionowym stanowi¢ beda ro6znego rodzaju utwory ilaste.

Do ogrzewania obiektow Zespotu Szkot w Tulowicach wykorzystane zostanie ciepto
Ziemi, ktore zawarte jest w gorotworze skalnym. W tym celu na dno otworu rurami
polietylenowymi klasy PE 100 SDR11 o wymiarach 40 mmx 3,7mm zatlaczane zostanie
medium grzewcze, ktdre pobiera cieplo od goérotworu i powraca na powierzchnig, gdzie na
parowniku w pompie cieplnej oddaje cieptlo  wykorzystywane nastepnie do celow
grzewczych. Ciepto odebrane z gruntu za posrednictwem roztworu glikolu, ktorego obieg jest
wymuszony pompa obiegowa dolnego zrodia, zostanie przetransportowane przez pompy
ciepta na wyzszy poziom temperatury do tzw. gornego zrddta ciepta. W konstrukcjach pomp

ciepla wykorzystuje si¢ dwa zjawiska fizyczne:
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- temperatura wrzenia cieczy zalezy od cisnienia,

- podczas odparowywania cieczy ciepto jest pobierane, a podczas skraplania pary ta sama
ilos¢ jest oddawana.

W pompach ciepta doprowadza si¢ do parowania cieczy przy niskiej temperaturze co

powoduje pobieranie poprzez specjalne wymienniki ciepta z otoczenia (z 0grzanego przez

gorotwor medium ). Sprezanie pary powoduje wzrost jej temperatury, nastgpnie par¢ rozpreza

si¢ wywolujac jej skraplanie i oddawanie ciepta do instalacji c.oi c.w.u.

Gornym zrodlem ciepta dla budynku beda pompy ciepta typu glikol —woda (Szczegdty
techniczne instalacji grzewczej zostaty przedstawione w projekcie technicznym ).

Dolnym zrédtem dla pomp ciepta bedzie gruntowy kolektor pionowy. W zwiazku z tym
zaktada si¢ wykonanie otworoéw technologicznych o tacznej dtugosci 8600m, w ktorych
zostanie umieszczona rura polietylenowa w konfiguracji ,,U” ( zal. nr 9 ). Poszczegdlne
odwierty beda potaczone izolowanymi odcinkami poziomymi rurociggu umieszczonymi
okoto 1,5m m ponizej powierzchni terenu (ponizej poziomu zamarzania gruntu) a konce rur
doprowadzone beda do pigciu studni zbiorczych (S1- S5) z ktorych kazda taczy¢ bedzie
odpowiednio po 18 i 17 pionowych sond gruntowych za pomocg rozdzielaczy. W zwiazku z
powyzszym energia doprowadzana do budynku transportowana bedzie 2 przewodami
zbiorczymi - zasilajacym i powrotnym. Catos$¢ kolektora pionowego po przeprowadzeniu
proby szczelnosci zostanie wypetlniona 30% roztworem wodnym glikolu propylenowego z
dodatkami antykorozyjnymi — neutralnego dla $rodowiska naturalnego i ulegajacego
biodegradacji, charakteryzujacym si¢ obnizong temperaturg krzepnigcia lub 60% roztworem
alkoholu etylenowego.

Do zadan nadzoru geologicznego w trakcie wiercen technologiczno-geologicznych przy
realizacji omawianej inwestycji nalezy opis profilu geologicznego wraz z charakterystyka
przewiercanych warstw wodonosnych i ich sposobem izolacji, odnotowanie faktycznej ilosci,
glebokosci i $rednic otworow oraz pomiar temperatury na dnie. Nadzor techniczny w trakcie
robot powinien dokumentowac il0§¢ substancji wypelniajacej kolektor, dtugos¢ kolektora,
rodzaj pompy ciepta, obliczonej mocy instalacji w kW, wyniki wykonanych prob

cis$nieniowych uktadu oraz sposob kontroli pracy systemu.
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Wyniki przeprowadzonych obserwacji oraz badan powinny zosta¢ przedstawione w
Dokumentacji prac geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi ( Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r. w sprawie szczegélowych wymagan

dotyczacych innych dokumentacji geologicznych Dz. U. Nr 282 poz. 1656 ).

11. Wyszczegodlnienie zakresu niezbednych robot geodezyjnych

W  zwiazku z przewidywanym wykonaniem dokumentacji powykonawczej
( Dokumentacje¢ prac geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi - Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r. w sprawie szczegétowych wymagan
dotyczacych innych dokumentacji geologicznych Dz. U. Nr 282 poz. 1656 ) zawierajace]
przedstawienie wynikow robot planuje si¢ dokona¢ niezbednych pomiaréw geodezyjnych.
Wszystkie otwory wykorzystane do celéw grzewczych powinny zosta¢ dowigzane do
lokalnego uktadu wysokosciowego i nadane im odpowiednie wspotrzedne. Zestawienie
wynikéw powinno zostaé przedstawione w postaci operatu pomiarowego oraz mapy
dokumentacyjnej. Ze wzgledu na to, iz pionowe i poziome odcinki kolektora gruntowego
stanowig istotne elementy uzbrojenia podziemnego, ich usytuowanie oraz przebieg nalezy w
sposob trwaty oznaczy¢ na mapach geodezyjnych.

Prace geodezyjne nalezy wykona¢ pod nadzorem uprawnionego geodety.

12. Okreslenie harmonogramu projektowanych roboét geologicznych, w tym
terminOw rozpoczecia i zakonczenia oraz rodzaju dokumentacji
geologicznej zawierajacej podsumowanie wykonanych robot

Odwiercenie 86 otworow technologicznych o tacznej dlugosci 8600m trwac bedzie do
okoto 6 miesiecy. Termin rozpoczgcia prac planuje si¢ nie wczesniej niz po uplywie 1
miesigca od dnia zlozenia projektu robdt geologicznych, jezeli organ administracji

geologicznej nie wniesie sprzeciwu. Na opracowanie dokumentacji geologicznej przewiduje
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si¢ okoto 1 miesigca po zakonczeniu prac terenowych. Dokumentacje prac geologicznych w
celu wykorzystania ciepta Ziemi (Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia
2011r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych innych dokumentacji geologicznych
Dz. U. Nr 282 poz. 1656 ) w 3 egzemplarzach przekaze Staro$cie Strzeleckiemu podmiot

finansujacy prace geologiczne.

13. Przedsi¢wzi¢cia niezbedne dla wyeliminowania zagrozen Srodowiska
oraz okreslenie oddzialywania zamierzonych robét geologicznych na
obszary chronione w tym obszary Natura

Pompy ciepta sa wykorzystywane ( w zalezno$ci od rodzaju wersji ) jako instalacje
grzewcze, chtodnicze, klimatyzacyjne. Podstawowym urzadzeniem w tej instalacji jest pompa
ciepla, dziatajaca na zasadzie lodéwki. Wykorzystuje ona energi¢ cieplng zgromadzong w
srodowisku naturalnym, energi¢ w peini odnawialna. Jej uzytkowanie jest proekologiczne, w
petni zgodne z polityka energetyczng przyjeta w Unii Europejskiej, propagujaca uzyskiwanie
energii odnawialnej. Nie wymaga ona zadnego paliwa ani instalacji kominowej, nie emituje
do $srodowiska naturalnego odpaddéw czy to w postaci gazdéw, pytow czy tez szkodliwych
cieczy. Jest ona w pelni zautomatyzowana, bezpieczna i cicha. Nowoczesna i niezawodna
automatyka, w jaka jest system wyposazony, umozliwia optymalng produkcj¢ energii z
uwzglednieniem zmian pogodowych. Wyposazenie obiektow Zespotu Szkét w Tutowicach
w nowoczesny, ekologiczny systemem ogrzewania przyczyni si¢ w zdecydowany sposob do
poprawy ochrony tak cennego zespotu przyrodniczego najblizszej okolicy.

Podczas prac wiertniczych nalezy podja¢ niezbedne srodki zapobiegajace infiltracji do gruntu
paliwa 1 innych substancji ropopochodnych. Zestaw wiertniczy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem szczelnosci poszczegdlnych podzespotdw. Stwierdzone usterki nalezy usunac.

Wszelkie wycieki nalezy na biezaco neutralizowaé, grunt objety skazeniem wyciekami
nalezy wymieni¢. Na terenie objetym pracami zabrania si¢ mycia pojazdow mechanicznych,
porzucania wszelkich odpadow. Teren projektowanych robot nalezy ograniczy¢ do niezbedne;j

powierzchni wymaganej dla bezpiecznego ich prowadzenia. Przed rozpoczeciem robot
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wiertniczych nalezy z calego terenu przewidzianego na usytuowanie kolektora gruntowego
zdja¢ wierzchnig warstwe ziemi i1 ztozy¢ ja w pryzmie poza placem. Ziemia ta zostanie
wykorzystana na przywrocenie poprzedniego stanu terenu po zakonczeniu prac.

Wiercenia technologiczno-geologiczne mozna prowadzi¢ wiertnicg hydrauliczng metoda
mechaniczno-obrotowa z ptuczkg w obiegu zamknietym, z prawym krgzeniem. Pluczka
przeplywaé bedzie przewodem wiertniczym na dol otworu i stamtad poprzez przestrzen
pierscieniowa mig¢dzy $ciang otworu a przewodem wynosi¢ bedzie zwierciny na powierzchnig.
Wyptywajaca pluczka kierowana bedzie poprzez koryto z przegrodami do dotu ptuczkowego.
Osadzane zwierciny zostang wykorzystane do likwidacji dotu pluczkowego. Aby nie
nastgpowat ubytek wody powodujacy poniesienie poziomu wod gruntowych, dét ptuczkowy
wylozony zostanie materialem wodoszczelnym. Warstwa gleby pod dot pluczkowy zostanie
zdjeta 1 wykorzystana nastepnie na przekrycie powierzchni po jego likwidacji.

W trakcie robot wiertniczych nalezy przestrzega¢ przepisy zawarte w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy,
prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w zaktadach
gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi ( Dz.U. Nr 109, poz. 961).

W odlegtosci okoto 250m na wschdd od miejsca planowanej inwestycji wystepuje jedno
z pigciu enklaw obszarow chronionych siedlisk ,,Bory Niemodlinskie” ( Kod obszaru:
PLH16-01 ) wchodzacych w sktad sieci Natura 2000 ( zat. nr 8). Przedmiotem ochrony tego
fragmentu ,,Borow Niemodlinskich” sg zbiorowiska torfowiskowe, tegowe i1 gradowe W
odniesieniu do tego typu obszarow istotng ochrony jest zachowanie w stanie nienaruszonym
stosunkéw wodnych w $§rodowisku gruntowym utworéw czwartorzedowych. W zwigzku z
powyzszym projektowane wiercenia prowadzone beda w rurach ostonowych izolujacych
mleczkiem ilowym odcinek od powierzchni do glebokosci wystgpowania stropu itow
trzeciorzedowych ( okoto 5m ). W ten sposob przestrzen robocza pomiedzy $ciang otworu a
rurg ostonowg bedzie zabezpieczona przed niekontrolowang ucieczkg phluczki w czasie
wiercenia oraz bedzie skutecznie izolowaé¢ I czwartorzedowy poziom wod gruntowych.
Wiercenia beda prowadzone wytacznie przy uzyciu ptuczki itowej o obojetnym wptywie na

srodowisko gruntowo-wodne w zamknigtym obiegu. Projektowane roboty geologiczne ze
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wzgledu na oddalenie 1 znikomy wplyw planowanych czynnos$ci przy realizacji inwestycji
pozostaja bez wplywu na pozostate czgsci obszarow chronionych ,,Bory Niemodlinskie”.

W obr¢bie Gminy Tutowice wystepujag 3 Glowne Zbiorniki Wod Podziemnych ( GZWP)
wymagajacych szczegolnej ochrony ( zal. nr 7). Sa to :

335 - Zbiornik Krapkowice — Strzelce Opolskie — w obrebie osadow triasu dolnego,

337 - Dolina kopalna Lasy Niemodlinskie — w obrebie utworéw czwartorzedu,

338 — Subzbiornik Paczkow — Niemodlin — w obrebie utworéw trzeciorze¢du.

Z posrdd wymienionych najwigksze znaczenie dla mieszkancow Gminy Tutowice
posiada trzeciorzgdowy GZWP ( 338 ). Rejon projektowanych robodt geologicznych znajduje

si¢ w odleglosci okoto 300 na potudnie 0od jego poéinocno-wschodniej granicy ( zal. nr 7).

14. Opis przedsiewzie¢ technicznych, technologicznych i organizacyjnych
majacych na celu zapewnienie bezpieczenstwa powszechnego,
bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska

Projektowane przedsigwzigcie polegajace na Wierceniu otworéw technologiczno-
geologicznych nie stwarzaja zasadniczych zagrozen dla zdrowia i zycia ludzkiego. Wokot
terenu wykonywania rob6t geologicznych nalezy wyznaczy¢ strefe zakazu przebywania osob
postronnych, aby nie spowodowa¢ przypadkowego kontaktu ludzi z elementami bgdacymi w
ruchu.

Do zagrozen mogacych wystapi¢ w czasie prowadzenia robdt geologicznych nalezy
zagrozenie pozarowe. Zrédlem zagrozenia pozarowego moga byé czynniki egzotermiczne,
ktére stanowig materiaty fatwopalne tj. oleje, paliwa, smary stosowane w uzywanym sprzecie.
W urzadzeniach zainstalowane beda gasnice $niegowe 1 proszkowe oraz koce azbestowe,
legalizowane co pot roku przez uprawniong osobg. Urzadzenie wiertnicze wyposazone jest w
instrukcje p. pozarowe. Obstuga urzadzenia wiertniczego zostanie przeszkolona w zakresie
bezpieczenstwa pozarowego.

Wykonawca robot geologicznych zatrudni pracownikow majgcych aktualne badania
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lekarskie 1 posiadajagcych odpowiednie uprawnienia zawodowe. Pracownicy zostang
powiadomieni o planowanym zakresie, sposobie i terminie wykonania robdt geologicznych.
Pracownicy podejma prace po przeszkoleniu przez osobg uprawniong. W czasie wykonywania
prac beda stosowac sie¢ do zasad bhp oraz do polecen 0s6b uprawnionych do dozorowania
pracami geologicznymi. W terenie bg¢dzie ustawiony barakowdz do zapewnienia biezacych
potrzeb socjalno-bytowych pracownikow.

W trakcje robot geologicznych nie przewiduje si¢ wydobywania i zagospodarowania
kopaliny.

Prace terenowe wykonywane beda wytacznie w ciggu dnia.

A . Ochrona powierzchni
Podczas prac wiertniczych zostang podjete niezbedne $rodki zapobiegajace infiltracji do
gruntu paliwa i innych substancji ropopochodnych. Zestaw wiertniczy zostanie sprawdzony
pod wzgledem szczelnosci poszczegdlnych podzespotow. Stwierdzone usterki zostang
usunigte. Ewentualne wycieki na biezaco bgda neutralizowane, grunt objety skazonymi
wyciekami zostanie wymieniony.

Przedsigbiorca realizujacy przedmiotowa inwestycje zobowigzany jest przestrzegac tre$¢
przepisdw zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002r. w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w zakladach gorniczych wydobywajacych kopaliny
otworami wiertniczymi (Dz.U. Nr 109, poz. 961).

B. Ochrona wod powierzchniowych

Technologia glebienia otwordéw technologiczno-geologicznych z uzyciem ptuczki itowej
nie spowoduje powstania skazen wod powierzchniowych. Odcinki przypowierzchniowe
otworu beda izolowane mleczkiem itowym oraz za pomocg rury roboczej.

C. Ochrona wéd podziemnych

W otworze nie beda prowadzone zadne badania, ktore naruszylyby stosunki wodne
omawianego terenu lub spowodowatyby skazenie wod gruntowych.

D. Ochrony powietrza. Nie dotyczy.

E. Ochrona przed halasem i wibracjami
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Zwigkszone oddzialywanie hatasu odczuwalne bgdzie jedynie w okresie glebienia otworu ze
wzgledu na wykorzystanie specjalistycznego sprzgtu.

F. Ochrona przed odpadami
Dziatalno$§¢ zwigzana z wykonywaniem otwordw technologicznych nie spowoduje
wytwarzania odpadow. Powstate zwierciny w trakcie wykowywana otwordw zostang uzyte do

niwelacji terenu wokot otworu a nastepnie przykryte warstwa humusu.

15. Podsumowania i wniosKi

1. Projekt robot geologicznych opracowano na zlecenie Pana Wiestawa Kapicy
reprezentujgcego firme¢ K&K Technika Grzewcza 1 Sanitarna , realizujaca projekt instalacji
grzewczej wykorzystujacej ciepto  Ziemi do ogrzewania obiektéw Zespolu Szkot w
Tulowicach przy ulicy Zamkowej 15.

2. Projekt robot geologicznych wykonany przez Przedsi¢biorstwo Ustugowo-Handlowe
“Geoida” s.c. M. Hlubek, T. Gajda z Olzy zawiera opis budowy geologicznej, warunkoéw
hydrogeologicznych oraz przedsiewzig¢ i badan majacych na celu prawidlowe zrealizowanie
inwestycji budowlanej ( instalacja grzewcza wykorzystujaca ciepto Ziemi ) bez negatywnych
skutkéw na srodowisko.

3. Przejecie ciepla od goérotworu planuje si¢ poprzez wykonanie 86 otwordw o dtugosci
nie przekraczajacej 100 metrow skoncentrowanych catkowicie w obrgbie utwordéw
nieskalistych czwartorzedu i trzeciorzedu.

4. Schematyczng konstrukcje otworu wiertniczego dostosowano do przypuszczalnego
profilu litologicznego warstw, ktorego zatozenia oparto na dostgpnych opracowaniach
geologicznych, analizie materialow archiwalnych oraz do$wiadczeniach 1 badaniach
wiasnych.

5. Otwory technologiczno-geologiczne, ktore z réznych wzgledow naturalnych i
technicznych nie spelnily warunkéw  koniecznych do wykorzystywania badawczego

przewiduje si¢ zlikwidowaé przez wypetnienie urobkiem z zachowaniem sekwencji
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przewierconych warstw a ostatnie przypowierzchniowe 5 m profilu przez cementacje.

6. Dokumentacje prac geologicznych w celu wykorzystania ciepla Ziemi
( Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r. w sprawie szczegdétowych
wymagan dotyczacych innych dokumentacji geologicznych Dz. U. Nr 282 poz. 1656 )w 3
egzemplarzach przekaze StaroScie Strzeleckiemu podmiot finansujacy prace geologiczne.

7. Upowaznia si¢ dozor geologiczny do biezacego korygowania zakresu projektowanych
robot w zaleznosci od napotkanych warunkow gruntowo-wodnych.

8. Projekt robot geologicznych zatwierdza si¢ na okres 12 miesigcy.

9. Projekt robot geologicznych zostaje przekazany w dwoch egzemplarzach przez podmiot

finansujacy jego wykonanie w Starostwie Powiatowym w Opolu celem dokonania zgloszenia.
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