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1. Podstawa i zakres opracowania

Opracowanie obejmuje projekt budowlany wykonawczyodia ciepta,
wyposaonego W pompy ciepta, pragopgo na potrzeby centralnego ogrzewania i
przygotowania cieptej wody w budynkach internatiszkoty w Zespole Szkoét w
Tutowicach przy ul. Zamkowej 15. Obiekt jest wpigato rejestru zabytkow. Obiekt
zlokalizowany jest w zabytkowym parku i skiada @ patacu gdzie obecnie jest
internat, budynkow szkoty i hali sportowej wybudawegaw 2001r.

Energia ldzie pozyskiwana z gruntu. Projekt obejmuje:
technolog¢ dolnegozrédta,
technologé gérnegazrodia.

Podstaw niniejszego opracowania jest:
zlecenie Inwestora,
dane techniczne wdzen zawarte w materiatach udephionych przez producentow,
obowizujace akty prawne obje zakresem niniejszego opracowania.

Obecnie obiekt ogrzewany jest z kottowni olejowkgkalizowanej w piwnicy
patacu. Czynnik grzewczy transportowany jest sigmdziemg do obu segmentow
budynku szkoty oraz do budynku hali sportowej. Barddwe koszty ogrzewania
opartego na oleju opatowym wymusgaja inwestorze wdeé@nia odnawialnyclirédet
energii. Koszt wytworzenia 1GJ energii cieplnejgazpomp ciepta jest prawie 2
krotnie mniejszy od kosztu wytworzenia energii grxettownk olejows. Przez 80%
czasu trwania sezonu grzewczego ciepldzie pobierane z gruntu przez pompy ciepta.
Pomieszczenia, w ktorych edty umieszczone pompy ciepta pokazano na rysunkach.
Instalacja grzejnikowa pozostaje bez zmian.

Zaprojektowane sondy pionoweeda zlokalizowane na terenie parku co
pokazano na planie sytuacyjnym.

2. Charakterystyka oraz dobor wielkosci dolnegozrodia

Dla zapewnienia pozyskiwania energii z gruntypoaiomie 80% czasu trwania
sezonu grzewczego zaprojektowano 86 otwordw (sqiatyowe) o gibokasci 100m
kazdy. Energia cieplna pozyskiwanadzie z gruntu przez pionowe wymienniki,
U-rurki zabudowane w otworach wiertniczych. Inat@ ta nazywamy ,dolnym
zrodiem ciepta”. Usytuowanie otworéw pokazano na imapys.l. Otwory
zlokalizowano na terenie parku. Najezachow& minimum 3m odlegieci od drzew.
Do wierce najlepiej wy¢ wiertnicy na podwoziu ggienicowym (niewielkie wymiary)
0 wysokdci masztu do 4,5m. Po wykonaniu dolnegddia tereny trawiaste nélg
odtworzyt.

Glebokas¢ projektowanych otworéw wynika z budowy geologigzmejonu
usytuowania odwiertow. Budowa geologiczna jest apés w projekcie ,Prac
geologicznych”.

Aby zapewnt prawidtowy regeneragj cieplms gruntu minimalna odlegs
migdzy odwiertami wynosi 8m, co pokazano na mapie.
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Opieragc sk na opracowaniu ,Projektu prac geologicznych” owstazeniu
czasu pracy pomp ciepta wagu roku wynosgzcym 2400 godzin sumaryczna dtégo
otworu powinna wyni& 8600mb dla uzyskania potrzebnej mocy chtodniczgjuntu.
Wartas¢ ta uwzgednia wzajemny wptyw odwiertow oraz budeweologiczig terenu
projektowanego dolnegoodia ciepta.

Z uwagi na niewielkie zagpienie i dug liczbe przebiegajcych obok siebie
poziomych przewodow zbiorczych dolnegadta nie uwzgidniono poboru ciepta z
przewodow poziomych.

W celu ograniczenia liczby przewodow transpaxty¢h czynnik grzewczy do
budynku zaprojektowano 5 studni zbiorczych (S1,%2 S4, S5).

* Studnie S1i S2 doprowadzanerg¢ do budynku Internatu.
» Studnia S3 transportuje czynnik grzewczy do budy@kkoty.
e Studnie S4 i S5 doprowadzanergé do budynku hali sportowe;.

Studnie S1, S2, S4, Shcky beda odpowiednio po 17 pionowych sond
gruntowych za pomacrozdzielaczy. Studnia S3dzy¢ bedzie 18 pionowych sond
gruntowych. W zwizku z powygszym energia doprowadzana do budynku
transportowanaduzie jednym przewodem zbiorczym zasitajm i jednym przewodem
zbiorczym powrotnym. Pompy cieptada umieszczone w trzech miejscach P1, P2, P3.
Pomieszczenie P1 zlokalizowane jest w piwnicy patabok kottowni olejowe).
Pomieszczenie P2 zlokalizowane jest w budynku gzkoisegmencie pierwszym na
parterze. Pomieszczenie P3 zlokalizowane jest wipiywbudynku hali sportowej.

2.1. Technologia dolnegdrédta i konstrukcja otworéw wiertniczych

Kompetentny zaklad wykomgy prace wiertnicze powinien posigda
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia zgodnie 2z owligzujagcym prawem
geologicznym i gérniczym. W kdym przypadku naley wykona projekt geologiczny
prac wiertniczych (odibne opracowanie). Przegbiorstwo wiertnicze opracowuje
projekt wykonawczy robot, ktory podlega zgloszendo wia&ciwego organu
administracji geologicznej. Organ administracji lggicznej w cagu 30 dni mae
wydat decyzg okreslajacg warunki lub ograniczenia dla projektowanych prac.

Po 30 dniach oczekiwania i po zgtoszeniu deduwzadministracji p@stwowe]
(dodatkowo 14 dni) prace wiertnicze #ma rozpocg¢. Po zakéczeniu prac nale
sporzdzic dokumentag geologiczp | przekazd ja organowi administracji
geologicznej.

Otworynalezy wykona wiertnica szybkoobrotow na tzw. ,prawym biegu” z
zastosowaniem ptuczki bentonitowej.

Nalezy je wykona w nas¢pujacy sposob:

— do gkbokasci 8 m wiercenie metedokretno — udarow w rurze ostonowej
(0245. Rue ostonows zabudowa w plaszczu cementowym w celu
zabezpieczenia ptuczki przed niekontrolowanym wyyetmn,

— do gkbokdsci docelowej czyli 100 m p.p.t. wiercenie prowaddez rur
ostonowychswidrem gryzowym typu BMJ149 na tzw. ,prawym obiegu” z
zastosowaniem ptuczki polimerowo - bentonitowej dp@wiedniej gstasci
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zapewniajcej stabilné¢ otworu oraz izolacje horyzontéw woddmych w

czasie wiercenia.

Do wywierconego otworu natg wprowadz¢ pojedynca sond U wykonan
z rury polietylenowej klasy PE100 SDR11 o wymiarg@x3,7mm z dodatkoyv
(trzech) rurg iniekcyjm np. firmy Rehau. Aby utatwiwprowadzanie sondy, nakeja
wczelniej napetnt mieszanig wody i glikolu propylenowego.

Przed zapuszczeniem nafe przeprowadzi probe cisnieniong szczelnéci
wymiennika. Badanie szczekw rurochgow z polietylenu naley przeprowadz wg
normy PN-EN 805 - ,Zaopatrzenie w wgdWymagania dotycge systemow
zewretrznych i ich czsci skladowe”.

Cisnieniowa kontrola dziatania powinna zdastarzeprowadzona przy stiieniu
10 barow (czas trwania proby 60 minut, gpste obcizenie 30 minut, maksymalny
spadek d@inienia 0,2bara).

Aby zamkn¢ piescieniong szczelig nalery wprowadzé do odwiertu razem z
sondy trzeci przewdd rurowy w celu wypetienia (iniekcjWypetnienie zapewni
swobodny przeptyw ciepta i wypeini péereniowg przestrzé odwiertu (swobodna
przestrzé miedzy s$cianky odwiertu i sond). Trzecim przewodem rurowym
wprowadzamy material wypetnigly odwiert od dotu do géry. Jako wypetnienie
naley stosowd, z powodu dobrego przewodnictwa cieplnego, mieszabentonitu
(np. TERMOROTAS 1000-12000kgfn Jezeli materiat wypetniajcy rozpoczyna
wyptywac z wylotu odwiertu, to jest to znake odwiert zostat catkowicie napetniony.

System rur poziomych klasy PE-HD100 SDR11 (odcioe otworu do studni
zbiorczej) o srednicy 40x3,7mm naky poprowadzi na gkbokasci 1,5m. Rury
zasilapce i powrotne naley uktada w wykopie zachowujc odlegt@¢ od siebie 0,6m.

Pohczenie poziome (odcinek studnia zbiorcza — budynelkgzy wykona z rur
klasy PE-HD100 SDR17 @rednicy 110x6,6mm nagdokasci 1,5m. Rury zasilage i
powrotne nalgy uktad& w wykopie zachowujc odlegt@é¢ od siebie 0,6m.

Po pozytywnym wyniku proby szczekwod napetné wymiennik gruntowy 30%
roztworem glikolu propylenowego — neutralnego diepdowiska naturalnego i
ulegapcego biodegradaciji, lub 30% roztworem alkoholuestghvego. Po zabudowaniu
gruntowego wymiennika usuwamy ¢uostonowy z otworu. Po aplikacji sondy nale
przeprowadd proke cisnieniowg (1,5 cénienia roboczego) oraz prébvydajnaci
przeptywu.

Roboty ziemne zwikzane z uktadaniem ruragu powinny by¢ prowadzone
zgodnie z obowgzujgcymi przepisami i normami m.in.:

— PN-EN 1046, PN-B-10736:1999-,Roboty ziemne. Wykayarte dla przewodow
wodocggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykoiad,

— PN-B-02480:1986 ,Grunty budowlane. OKlnia, symbole, podziat i opis
gruntow”,

— PN-B-10725:1997 ,Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania”.

Wykop powinien by zabezpieczony bariegko wysokdci 1,0 m. Odkiad
urobku powinien b§ wykonywany tylko po jednej stronie wykopu w odlegl, co
najmniej 0,5 m od kragdzi. Wszystkie napotkane przewody podziemne naetras
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wykonywanego wykopu krzyjace s¢ lub biegmce réwnolegle z wykopem powinny
by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

tLaczenie przewoddéw PE wykofiaza pomog zlaczek elektrooporowych
(kolanka i mufy). Przewody uktadae spadkiem 0,5% do 2% w kierunku otworéw na
gtebokasci min. 1,5m (zgodnie z ¢dng terenu). Przewody poziome najeuktada w
obsypce piaskowej o minimalnej grfioco 30cm. Nad przewodami poziomymi uie
taSme ostrzegawcz 30-40cm nad rar Grunt wypetniggcy wykop z bokow rur
powinien by zasypywany i zaggzczany warstwami wg PN-B-06050:1999.

Sposdb wprowadzenia przewodéw poziomych (rur dpbigch) do
pomieszczenia yzta cieplnego pomp ciepta pokazano na rysunku. rzggciach
przezsciare rury dobiegowe nafgy zaizolowa chrongc ja przed wod kondensacyij
umiesci¢c w rurach ostonowych (przgja szczelne) i uszczethimag wodoszczeln
typu CR 65 Ceresit (Henkel) lub igno tych samych wiasgoiach. Podczas
prowadzenia przewodow zachatveninimalne promienie gcia rur HDPE podawane
przez producenta dla okienej temperatury monta.

2.2.  Charakterystyka studni zbiorczych

Studnie zbiorcze S1-S5 zostammieszczone na terenie parku jako gotowe
prefabrykaty. Dobrano jednokomorowe wykonane z gbgienu wzmocnione
uzebrowaniem. Wewgirz studni wmontowany jest na state kolektor wielas/jny
wykonany z polietylenu HDPE100. Przap sekcji kolektora przegcianki studni g
szczelne, uniemiiwiajac przedostanie siwod gruntowych do wgtrza zakopanej w
ziemi studni kolektorowej. Studnie naje wyposay¢ w kaptur uszczelniagy,
pierscien odchzajacy i wkaz kanatowy (rys.2). Wymiary zbiornika tt;2m srednica,
1.8m wysokeé¢. Wykop pod studni zbiorczy powinien by okoto 15 cm gibszy ni
planowana rgdna dna studzienki i minimum 100 cm szerszysnednica zewetrzna
studni. Na dnie wykopu nalg zastosow& 15 centymetrow wyréwnanm,
wypoziomoway i zagsszczon (do 95% w/g skali Proctora) podsyphpiaskove.
Studng nalezy na dnie wykopu wypoziomowa

Zasypywanie wykopéw pod studnie powinno npswa etapowo i by
przeprowadzane bezgednio po wykonaniu w nich okslenych prac. Przed
rozpoczciem zasypywania, dno powinno dwgczyszczone, a w przypadku zalegania
wody - odwodnione. Do zasypania wykopu i jego d$izdji wykorzystd nalezy
drobny czysty piasek @ednicy 0,5 do 2mm. Obsypka piaskowa winnasigerokéé
co najmniej 50cm. Kala warstwa piasku (do grudmp 30 cm) przy zasypywaniu,
powinna by zag:szczana (kywajac lekkiego spretu aby nie dopéci¢ do uszkodzenia
studni). Zagszczenie powinno &y prowadzone do uzyskania 93-94% stopnia
zagsszczenia.

Przed podiczeniem hydraulicznym studni nale w pierwsze] kolejngci

wykona podsyple pod rury a nagpnie je podiczyc.
W studniach naley zabudowaé rozdzielacz powrotny i zasilgy z armatug

regulacyjno-odcinapgg. Studnia S3 wypogsana ldzie w rozdzielacz 18-sekcyjny,
studnie S1-S2, S4-S5 w rozdzielacz 17-sekcyjny. madzielaczu powrotnym

5
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umieszczono zawory regulacyjne z begpdnim odczytem iléci przeptywu typu
SETTER Bypass SD DN25irmy TACO NOVA (zakres wskaza 6-20I/min.
K,=5,1n%/min).

Po odpowietrzeniu i przeptukaniu instalacji dgoerddia na regulatorach
przeptywu naley ustawt rowne przeptywy w studniach S1-S2, S4-S5 w g&ffaph o
wartasci 15,4l/min.; w studni S3 w 18¢pach 16,6l/min. Rozdzielacz zasilagy
wyposay¢ w zawory odcinajce kulowe, dopuszczone do pracy w temperaturach
ujemnych.

3. Analiza energetyczno-ekonomiczna modernizacji systau grzewczego

a) Bilans cieplny obiektow
Obliczenia bilansowe opracowane zostaly w audy@eergetycznym
stanowjcym integralg cze$¢ dokumentacji technicznej. Z obliazewynika, ze
zapotrzebowanie na moc obiektu wyn686kW. Catkowita moc projektowanych pomp
ciepta wynosi 460kW. Zapewni to pokrycie zapotraghnia na energi obiektu w
70%. Z dystrybuanty rozktadu temperatury zetrkanej dla tej strefy grzewczej wynika,
ze pompy ciepta pokryj zapotrzebowanie na eneggobiektu w 80% czasu trwania
okresu grzewczego. W czasie trwania sezonu grzeyeclagizie pracowa tylko jedno
zrodto ciepta, albo kottownia olejowa, albo pompgma. Parametrami decydaymi o
wytaczeniu kottowni olejowej a wEzeniu pomp ciepta gs wartaé¢ temperatury
zewretrznej, czas utrzymywania ¢sitemperatury zewgirznej oraz  wymagana
temperatura zasilania instalacji grzewczej.
— Przy temperaturze zewnznej pontej -5°C i trwajacej diuzej niz kilka godzin
wiaczana bdzie istniegca kottownia olejowa; pompy cieptady wytagczane.
— Przy temperaturze zewimznej powyej -5°C i trwajcej dhuzej niz kilka godzin
wiaczane bda pompy ciepta; kottownia olejowatizie wyhczana.

b) Analiza pracy istniejacego systemu grzewczego podylem przystosowania go
do zasilania przez pompy ciepta

Nowezrodio ciepta stosowane zamiennie z kottoywliejowg (w zaleznosci od
temperatury zewgirznej) nie wymaga modernizacji instalacji grzepwej
zaprojektowanej dla parametréw 80160

Ciepta woda #ytkowa lkedzie podgrzewana w istniglych zasobnikach przez
pompy ciepta w okresie pracy pomp ciepta, albo przettownk olejows w okresie
pracy kottowni olejowej.

Podgrzewanie c.w.u. przez istni@j instalacg solarry pozostaje bez zmian i nie
koliduje z prag pomp ciepta.

W hali sportowej podgrzewanie powietrza wentylangchanicznej i wody w
niecce basenowej pozostaje bez zmian.
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c) Analiza ekonomiczna

Wykorzystanie pompy ciepta, w celu otrzymania 70&trzebnej energii cieplnej, zmienia
zasadniczo strukteri wielkos¢ kosztow ogrzewania. W okresach pozyskiwania enhergi
otworéw gkbinowych, miesjczny koszt ogrzania 1 metra kwadratowego powieriasfynosit
bedzie (przy zachowaniu stawek jednostkowych) 2,18abec dotychczasowego kosztu na
poziomie 4,21 zi. Dotyczy to 1 (zalecanego) wanambodernizacji. W wariancie tym,
obnizeniu ulegnie rownie mieseczny koszt ogrzania 1 metra kwadratowego powierzchn
ogrzewanej, z wykorzystaniem kottowni olejowe] (ppkajacej pozostatych 30%
zapotrzebowania na enegpi do wartdci 3,86 zt. taczna oszaainas¢ kosztow w skali roku
wynosk bedzie 120925 zt wobec wysosm optat w kwocie 342070 zt za rok 2011 - gdy to
uzytkowana byta wydcznie kottownia olejowa.

4. Charakterystyka wezta pomp ciepta

Catkowita moc projektowanych pomp ciepta wynd80kW. W zaleznosci od
zapotrzebowania oraz lokalizacji podzielono budymkitrzy wezty pomp ciepta:

a) Patac P1 (internat)

Dla patacu (pomieszczenie P1) dobrano trzy pomeptaio mocy grzewczej 60kW
(razem 180kW). Czynnik grzewczy z dwéch buforéwagemndaci 10001 kady,
transportowany ddzie rurami stalowymi DN80 do pomieszczeniaigdupcego tj.
kottowni olejowej a tam zostanie y@zony do istnigjcego rozdzielacza w sposob
pokazany na rys. 3 i 4. Konieczny jest mantaworu zwrotnego kotnierzowego
DN40 Kv=47m3/h np. Socla typ 402 na istag®jm obiegu grzewczym instalacji
grzejnikowej Patacu (rys.4).

b) Szkota P2
Dla budynku szkoty (pomieszczenie P2 w segmencaonbjano dwie pompy ciepta
0 mocach 60kW i 40kW (razem 100kW). Czynnik grzeyezuforu o pojemniei
1500l kzdzie transportowany do obu segmentow (1 i 2) szkalyy doprowadz
energe grzewca do segmentu 2 nalg poprowadzat w ziemi rug preizolowang
PEX-a 2x(63x5,8)/180 w sposOb pokazany na rys.Gbdkas¢ prowadzenia
rurociaggu wynosi 1m. W zwizku z projektowanym rozwraniem, konieczny jest
demonta istniegcej studni wlazowej przy segmencie 2 (obecnie roeejs
wprowadzenia sieci cieplnej z budynku internatusdgmentu 2) i zabudowa nowej
studni z wkazem (zgodnie z wytycznymi budowlanynkipnieczna jest zabudowa
zaworu zwrotnegdotnierzowego DN50 Socla typ 402, Kv=99m3/h na pe3u sieci
cieplnej doprowadzagej czynnik grzewczy z patacu.

c) Hala sportowa P3
Dla hali sportowej (pomieszczenie P3) dobrano praynpy ciepta o mocy 60kW
(razem 180kW). Czynnik grzewczy z dwoch buforow @emnaci 15001 kady
transportowany dmzie rurami stalowymi DN80 do pomieszczenia obecnej
wymiennikowni hali sportowej, gdzie napt wiaczenie do istnigcego
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rozdzielacza (rys.8). W zwzku z powyszym konieczny jest montazaworu
zwrotnegokotnierzowego DN65 Kv=159m3/h Socla typ 402 nanigggcym zasilaniu
wezta hali z kottowni olejowej.

Projektowane pompy ciepta posiagayspotczynnik sprawrizi COP réwny
4,55 osagany przy parametrach pracy BOW35 i liczonym zgednnorng EN255.

Dla kontroli parametrow pracy (przeptyw, sprawd)qpompy ciepta na kalej z
nich naley zabudowa licznik ciepta na powrocie z gornegarddia orazlicznik
energii elektrycznej na zasilaniu elektrycznym. Vigj wymienione parametry pracy
zapewnia na przyktad pompa ciepta firmy NIBE tyB#&3-60. Pompa ciepta F1345-60
oskhga temperatyr na zasilaniu 6% i maze pracowa z temperatur powrotu 58C
dlatego podgrzewa cieptwode uzytkowa do temperatury 5 bez koniecznii
uzycia grzatki elektrycznej. Ciepta wodaytkowa dla patacu i hali sportowegdizie
podgrzewana przez wymienniki ptytowe lutowane i moypadzona do istniggych
zasobnikéw c.w.u.. Powierzchnia grzewcza wymienni®®86 nf, liczba phyt:110.
Sposob podkczenia instalacji c.w.u do zasobnikow przedstawi@sy na rysunkach.

F1345 to pompa ciepta, ktorej szczegOleechy charakterystyczn jest
dwumodutowa konstrukcja. Oznacza ze,w jednej obudowie F1345 znajdigic dwa
agregaty sprarkowe. Umadaliwia to dwustopniow regulacg wydajngci oraz
rozdzielenie funkcji pracy poszczegélinych modut@v modut A — ogrzewanie, modut
B — ciepta woda tytkowa. Wszystkie czujniki temperatury kontrejcg prae systemu
podiczone g do pompy ciepta MASTER, a wdzenia w kaskadzie komunikugie
migdzy soly zwyklym przewodem 3ytowym. Pompy F1345-60 mg@jwbudowan
pompe obiegows systemu grzewczego i zewtreng pom@ obiegows dolnegozrodia.
Wbudowany jest modut ,nakkiego startu”, ktéry ogranicza quf rozruchowy.

F1345 jest wypos@na w funkcjonalny system sterowania:

+ nowoczesny kolorowy wietlacz z czytelnym menu sterowania wzyku
polskim,

+ mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania pompy i przekazywardanych
poprzez port USB

« prosty w obstudze panel nawigacyjny, ktory uthwia uzytkownikowi
ustawienie komfortu cieplnego w pomieszczeniu rezrée od warunkow
panujcych na zewstrz,

« programowanie pragoompy ciepta zgodnie z przedziatami czasowymnkitig
pogodovy

+ sterowanie produkgjc.w.u.,

+ sterowanie dodatkowymi wwdzeniami grzewczymi,

+ sterowanie dwoma obiegami grzewczymi

+ sterowanie zdalne BMS (opcja z modutem MODBUS 40)

+ sterowanie pracpomp obiegowych w trybie ekonomicznym,

+ sterowanie kaskadoomp ciepta,

« zapis parametréw pracy w stanie alarmu.

Urzadzenia wzla cieplnego i instalagj dolnego zrédta dobrano dla
technicznych i hydraulicznych danych pompy ciepfafk1345-60.
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Aby nie dopyci¢c do czstych whczen | wylgczen (taktowania) pomp ciepta
zaprojektowanobufory ciepta. Bufor dodatkowo rozdziela hydramtiee obieg pomp
ciepta i obiegi instalacji centralnego ogrzewamay catkowicie usugé powietrze z
instalacji dolnegozrodia zaprojektowano separatory mikgoperzy powietrza firmy
SPIROTECH typ Spirovent AIR DN100 (BA100F). Separgiowietrza zostat dobrany
dla dwych przeptywdéw zimnej mieszaniny wody i glikolu @) jako absorpcyjny
usuwajcy mikropzcherze mniejsze hi20um zapewnigc predkosé przeptywu w
przylaczu separatora mniejzniz 0,7m/s. Zaprojektowane ugglzenia i armatyr
pokazano na rysunkach.

Przewody i armatgrdolnegozrédta w pomieszczeniu ¢zta cieplnego pomp
ciepta naley zaizolowa termicznie izolagj zimnochrong kauczukow typu Armaflex
AC, grubg¢ izolacji 20mm. Przewody gérnegarodia naley zaizolowa& izolacp
cieptochrong o wspotczynniki=0,035W/mk o grubgi:

- Srednice wewastrzne do 22mm min. 20mm,
- srednice wewatrzne od 22 do 35mm min. 30mm,
- srednice wewntrzne od 35 do 100mm min. Rowér@dnicy wew. Rury,
- srednice wewatrzne ponad 100mm min. 100mm.
Schemat ideowy oraz lokalizacurzadzen wezta pomp ciepta pokazano na

rysunkach

5. Uktady zabezpieczajce

Zainstalowane zawory bezpieéageva przy pompach ciepta zabezpiegzaj
instalacg przed nadmiernym wzrostenscienia.

Pompy ciepta posiadga) zabezpieczenia przed nadmiernym wzrostem
temperatury. Dla poprawnej kompensacji przyrostébjetosci wody w ukladzie
dolnego i gérnegarddta zastosowano przeponowe naczynia wzbiorcze.

6. Uktad uzupetniania wody i glikolu w instalaciji

Uktad uzupetniania wody w instalacji grzewczej psiaje istnigjcy.
Uzupetnianie dolnegozrédta mieszanip glikolu propylenowego duzie
realizowane przy pomocy stacji do napetniania. jdtkompaktowa ,Profi” sktada siz
nastpujacych elementow:
— wozek wykonany ze stali nierdzewnej na kotach,
— pompa z wygcznikiem (Q=471/min, H=52m),
— zbiornik z polietylenu o pojemg&a 30 | z sitem zasysgym i zaworem zwrotnym,
— Weze cknieniowe i zawory kulowe.

7. Wentylacja pomieszczé pomp ciepta

W pomieszczeniu P1 nale wykona wentylacg mechanicza pokazag na
rysunku. Wydajn& wentylatoréw nawiewnego i wywiewnego wynosi: 18fimco
zapewnia trzykrotinwymiare powietrza w pomieszczeniu wagu 1 godziny.
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Istniegca wentylacja w pomieszczeniu P2 nie wymaga modacjii Wymiana
powietrza w pomieszczeniu P2 odbywa sk sposob grawitacyjny. Powietrze
doprowadzone jest przez nawiewniki okienne a odpdznane istnigcym przewodem
kominowym wentylacyjnym.

W pomieszczeniu P3 istnieje wentylacja mechanicZtara nie wymaga
modernizacji.

8. Wytyczne instalacji centralnego ogrzewania

Instalacja centralnego ogrzewania pozostaje beéarzm

9. Prace geodezyjne

Studzienki zbiorcze i rury dolnegdrédta naley zinwentaryzowé& po
wykonaniu robot.

10. Wytyczne zabezpiecaeantykorozyjnych

Wszystkie elementy stalowe projektowanego dolniegérnegozrédia naley
zabezpieczy antykorozyjnie. Powierzchnie zewtrzne przeznaczone do malowania
nalezy oczyci¢ do 3-go stopnia czysio zgodnie z PN-70/M-97050. Powierzcéni
oczyszczoy doktadnie odkurz§, Powierzchnie zattuszczone odtié stosujc
rozpuszczalniki organiczne. Malowanie zgcnie p&niej niz 6 godz. Od momentu
zakaiczenia czyszczenia. Malowa dwukrotnie farh antykorozyjn. Prace
antykorozyjne wykonazgodnie z zaleceniami ,Instrukcji zabezpieczemized korozj
konstrukcji stalowych za pomgcpokry¢ malarskich w budownictwie” nr 191, -
wydawnictwo Instytutu Techniki Budowlanej w WarsZaw Klasa staranrsai
wykonania pokrycia min. 2 wg PN-70/H-97070. Odbiyrobéw malarskich dokora
wg PN-71/H-97053.

11. Woytyczne budowlane i roboty towarzysgce
Nalezy przewidzi€ nastpujacy zakres prac:
Patac — pomieszczenie P1

Zdemontowa przewody wentylacyjne wraz z wentylatorem kanatowynagrzewnig
Zdemontowa instalacg c.w.u.

Rozebré sciare dziatowy i scianki pomédzy natryskami

Skut posadzk w pomieszczeniu natryskOw do poziomu posadzkijlsgatni

Skue ptytki scienne i podtogowe

Skue tynki zescian i sufitu

Wykona nowe tynki kategorii lll n&cianach i suficie

Zamontowa@ kratke sciekowg i podhczye do kanalizacii

Wykona wylewke zatarg na ostro

10
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Wykona warstwy wyréwnujce pod ptytki gresowe

Wykona posadzk z piytek z gresu szkliwionego wraz z cokolikami

Wykona cokoty betonowe wysokei 10cm pod pompy ciepta i bufory

Wykona otwory montaowe dla przeprowadzenia rurggow dolnegazrodia
Pomalowa sciany i sufit farla emulsyjr wraz z gruntowaniem

Wymienic drzwi wegciowe do pomieszczenia na metalowe z klamkzamkiem
patentowym malowane w kolorze RAL 7034

Gruz i odpady budowlane nalewywiez¢ na odpowiednie sktadowisko

Szkota — pomieszczenie P2

Zerwa posadzk z tworzyw sztucznych

Zdemontowa boazerie drewniane Zeian pomieszczenia

Wyku¢ otwor montaowy w stropie kanatu

Zamontowa kratke sciekowg i podhczye do kanalizacii

Skue posadzlk i wykona otwory montaowe dla przeprowadzenia rurggdw
dolnegozrodia

Zasypé& i zabetonowaotwory wscianach i posadce

Wykona warstwy wyréwnujce pod ptytki gresowe

Wykona posadzk z piytek z gresu szkliwionego wraz z cokolikami

Uzupelnt tynki nascianach po demonta boazerii

Przetrzé istniegce tynki gtadz gipsows wraz z zeskrobaniem farby

Pomalowa sciany i sufit farla emulsyjr wraz z gruntowaniem

Wymienic drzwi wegciowe do pomieszczenia na metalowe z klamkzamkiem
patentowym malowane w kolorze RAL 7034

W $wietle ccieznicy wykona prog z ptytek gresowych o wysakd 3 cm

Wymieni¢ kratke wentylacyjn

Gruz i odpady budowlane nalewywiez¢ na odpowiednie sktadowisko

Hala sportowa — pomieszczenie P3

Zdemontowa drzwi i zamurowé otwoér drzwiowy (wg. rysunku)

Otynkowa $ciane po zamurowanych drzwiach

Wykué¢ w nowym miejscu otwoér drzwiowy (wg. rysunku)

Osadzt drzwi metalowe wraz z klamki zamkiem patentowym malowane w kolorze
RAL 7034

W swietle ccieznicy wykona prog z ptytek gresowych o wysakad 3 cm

Wyku¢ otwor w posadce i wykopaddt pod studzienk — agregat pompaggy
zintegrowany z pompi  kratka sciekowa

Zamontowa studzienk w taki sposob aby wiaz wraz z kraticiekowg byty zlicowne
Z istniepca posadzl

Uzupeint warstwy posadzkowe wraz z ptytkami gresowymi watadzienki

Gruz i odpady budowlane nalewywiez¢ na odpowiednie sktadowisko
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12. Wytyczne elektryczne i AKPIA

Nalezy przewidzi€ nastpujacy zakres prac:

— Wykon& zasilanie elektryczne pomp ciepta (maksymalmdmoboczy jednej
pompy ciepta wynosi 47,1A, gat rozruchu 53A).

— Wykon& nowg instalacg oswietlenia pomieszczenia pomp ciepta P1 (patac).

— Na kadej pompie ciepta zabudowdicznik elektryczny (3f, 400V) w celu
pomiaru energii dostarczonej i kontroli spraéeio

— Podjczy¢ automatylk sterujca.

13. Uwagi kaacowe

Nalezy zwrécic szczegbla uwag na istniejce sieci (gazow wodochgows,
kanalizacyja, energetyczg teletechniczg) i instalow& wymiennik gruntowy tak aby
nie kolidowat z nimi.

Roboty ziemne zwrzane z uktadaniem ruragu powinny by prowadzone
zgodnie z obowdzujagcymi przepisami i normami m.in.:

- PN-EN 1046, PN-B-10736:1999-,Roboty ziemne. Wykomywarte dla

przewodow wodoagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania”,

— PN-B-02480:1986 ,Grunty budowlane. Ofenia, symbole, podziat i opis
gruntow”,

— PN-B-10725:1997 ,Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania”.
Zaleca s} kierowa ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Sieci
Wodochgowych” COBRTI INSTAL.
Podczas prac przestrzégaktualnych przepisow BHP (Dz. U. Nr 47 poz. 401 z

2003r.) i p.pa

14. Dobor armatury

14.1. Naczynie wzbiorcze dolnegoddta
Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego dla pajersj instalacji dolnego

zrodta z czynnikiem obiegowym 30% glikolem:
— przyrost obgtosci solanki w zakresie temp. -5 do +20 °C,
— Va — catkowita pojemnig instalacji kolektora gruntowego
- Pzs — Cinienie otwarcia zaworu bezpiedstwa 3,0bar,
— Ppo— cknienie wsg¢pne naczynia, 0,7bar.
Objetos¢ catkowita przeponowego naczynia wzbiorczego:
— obieg P1 naczynie o pojeminoVn=435] (N400)
— obieg P2 naczynie o pojemiodo Vn=255] (N250)
— obieg P3 naczynie o pojemiod Vn=4801 (N500)

14.2. Naczynie wzbiorcze gornegoddta

12
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Pojemna¢ uzytkowa naczynia wzbiorczeg@u

V, = 110V [AV
gdzie:
o gestasé wody dla temperatury +2G [kg/dnt],
Y, objetos¢ ztadu w instalacji [dr,
AV przyrost objtosci wody od temp. +1%C do temp. +6¢C [dnt/kg].

V, =11[0,9997[20000,0356= 78dm’

Objetos¢ catkowita naczynia Vn

V. =V, bPrsc+ 0
(Prax = P)
gdzie:
Pmax Max. Cgnienie w instalacji = 0,3Mpa,
p cisnienie statyczne (wysoké geometryczna stupa wody w instalacji).
v 27803+ 08 o
03-0;)

Dobrano przeponowe naczynie wzbiorcze o pojestinatkowitej 200 litrow dla wzia
P1, P2iP3.

14.3. Dobér pompy obiegowej gérnego i dolnegiadia

Pompy obiegowe dolnego i gérnegddta g zabudowane w pompie ciepta typu
F1345-60

Obieg czynnika dolnegarddta dla jednej PC:

— przeplyw nominalny: 10,4h,

— maksymalna zewtrzna strata énienia przy przeptywie nominalnym: 72kPa.
Obieg czynnika gornegoodia:

— przeplyw nominalny: 4,8 fh,

— maksymalna zewtrzna strata énienia przy przeptywie nominalnym: 50kPa.

14.4. Zawory bezpieczsstwa

Dobrano zawor bezpieazsgtwa SYR typ 1915 wielkg 34" o $rednicy kanatu
dolotowego DN14 i énieniu otwarcia 0,3Mpa dla kdej instalacji dolnegdrodia.

Dla instalacji gornegarodia dobrano dwa zawory bezpietgiva SYR typ
1915 wielka¢ ¥2” o érednicy kanatu dolotowego DN12 snieniu otwarcia 0,3Mpa.

14.5. Wyrownanie hydrauliczne obiegéw

Dla wyréwnania przeptywéw w poszczegolnycétlach dolnegazrodia ciepta
zastosowano zawory regulacyjne ze wskidem przeptywu firmy TACONOVA typu

13
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SETTER Bypass SD DN25 (1'-1" zakres wsk&zé-20l/min. K=5,1nt/h). Przy
pomocy tych zaworow musimy uzyskgdnakowe przeptywy w kaej petli dolnego
zrodta wynoszce dla studni S1-S2 i S4-S5 15,4 I/min. | studnil&®Il/min.

14.6. Sprawdzenie wymaganej kubatury pomieszczenia tectmego

Dopuszczalne stenie czynnika chtodniczego w pomieszczeniu z cAyam
chtodniczym wynosi 0,44kg/tn Zawarté¢ czynnika chtodniczego R410 w trzech
pompach ciepta wynosi 14,4kg. Minimalna kubaturenjgszczenia technicznego pomp
ciepta wynosi 32,7rh Kubatura pomieszcagechnicznych jest wksza od wymagane;.

15. Wytyczne montazu

Montaz urzadzen technologicznych naky wykonywa uwzgkdniajagc wytyczne
dokumentacji  techniczno-ruchowych  dostarczanych eprz poszczegolnych
producentow, z uwzgtinieniem wymagatechnicznych i gwarancyjnych.

Montaz rurocggow technologicznych natg wykona& zgodnie ze schematem
technologicznym, trasy ruragjow pokazano na rzucie. Trasy te zaprojektowanakiv t
sposob, aby zapewhisamokompensacje wydien cieplnych. Ruroggi instalacyjne
naleey prowadzé ze spadkami zapewnagymi ich odwodnienie i odpowietrzenie. Na
wszystkich rurocgigach technologicznych izolowanych i nieizolowanychalezy
wykona: oznakowanie rozpoznawcze oraz zaznadéigrunki przeptywu.

Do mocowania przewoddéwzywaé uchwytow z tworzyw sztucznych lub obejm
stalowych z przekladkami. Podpora stala mocowananaviby za pomog tulei
(nakfadki) nalutowywanych na przewdd i ustatgch nieprzesuwne patenie
przewodu. Przégia przez przegrody nafg wykona w tulejach ochronnych z rur
stalowych.

Préby i odbiory naley przeprowadzi wedlug obowgzujacych norm i
przepisow.

16.Spis rysunkow

Rys. nrl Rzut poziomy dolnegoodia Skala: 1:1000
Rys. nr 2 Studnie zbiorcze dolnegddia. Wytyczne posadowienia Skala: 1:25
Rys. nr 3 Rzut pomieszczenia pomp ciepta w patldn (

- instalacja zasilaga c.0. i c.w.u. Skala: 1:50
Rys. nr 4 Schemat technologiczny instalacji ponepiei

w patacu (P1) Skala: -
Rys. nr5 Rzut pomieszczenia pomp ciepta w szKel) (

- instalacja zasilaga c.o. Skala: 1:50
Rys. nr 6 Sié cieplna m¢dzy segmentem 1 i 2 budynku

Szkoty (P2) Skala: 1:200
Rys. nr7 Schemat technologiczny instalacji ponepiei

w budynku szkoty (P2) Skala: -
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Rys. nr 8

Rys. nr 9

Rzut pomieszaz@omp ciepta w hali sportowej (P3)
- instalacja zasilaga c.o. i c.w.u

Rzut pomieszczenia pomp ciepta w halitspeej (P3)
- instalacja wentylacji i kanalizacji

Rys. nr 10 Schemat technologiczny instalacji pomepta

w hali sportowej (P3)

17 Zestawienie materiatow

Skala: 1:50

Skalab5@

Skala: -

17.1. GorneZrodio — wezet cieplny pomp ciepta P1 PALAC (rys.4)
Nr
Lp. | na Nazwa urzdzenia Jedn| llosé Producent
rys.
1 2 3 4 5 6
Pompa ciepta glikol-woda o mocy grzewczej
60kW typ F1345-60, COP=4,55 dla BOW35,
1 1 |temp. zasilania 68 z regulatorem pogodowym| szt. 3 NIBE Biawar
i czujnikami
- modut komunikacyjny MODBUS 40
Zawor zwrotny grzybkowy do instalacji
2 la |grzewczych c.0. DN50 soclatyp 601 dn50, | szt. 6 Socla Danfoss
Kv=46,5 m3/h
Zawor kulowy do instalacji chtodniczych i
3 | 1b |grzewczych temperatura robocza’@@o 116C | szt. | 24 Comap
DN50
4 1c | Filtr skény do wody DN50 szt. 6 Comap
5 1d | Zawor bezpiechstwa 1/2” 3bar SYR 1915 Szt 4 Syr
Zawor przedczapcy 3-drogowy
z sitownikiem DN50, Kvs=40, 230V AC .
6 le dwupunktowy, czas obrotu 30sek. szt. 1 Alriso, Esbe
Typ VRG232 z sitownikiem ARA645
Wymiennik ptytowy z izolacj o powierzchni
! 2 wymiany ciepta 8,8m2 typ XB51L-1-110 szt. 1 Danfoss
8 | 2a | Zawor kulowy odcinagy DN50 szt.| 10 Comap
2 ﬁqzvlv;]’)r zwrotny socla typ 601 DN50 Kv=46,5 7t 1 Danfoss
10 | 2c | Filtr skény do wody DN50 szt. 2 Comap
Licznik ciepta z przeptywomierzem
ultradzwickowym i modutem M-bus. Przept .
1) 2 nominaln(?y Qviy2,5r?ih przyhcze 1” (np. typonw szt. 1 Siemens
UH50-A38)
12 | 2e | Pompa tadaga do c.w.u. typ TOP Z 30/7 sz{. 1 Wilo
Zasobnik buforowy o pojemioi 10001 typ
SBP1000 E z izolagjcieplrg 0 gr. 90mm.
13| 3 |Krbéce przyhczeniowe DNBO (3"), rozstaw szt. 2 Stiebel Eltron
wlotow i wylotow kréecow przyhczeniowych
min. 1300mm
14 | 3a | Zawodr kotnierzowy odcingy DN80 szt. 8 Broen
Manometr z kurkiem odcinggym (zakres od O-
13 3b 4bar,srednica tarczy 100nr]1§;)y ( szt. 2 KFM
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Termometr axialny, zakres 06 tarcza

141 3¢ | 100mm, dt. Tulei 150mm 3’ szt. Afriso
Zawor bezpieczestwa 3/4” 3bar

15| 3d (np. SYR 1915) szt. Syr
Przeponowe naczynie wzbiorcze o0 pojesauno

1614 1500]itr. 6bar (np. Flexcon C 200) 1” szt Flamco

17 | 4a Szybkozhcze dla nacz;l/,nla 1” z kurkiem szt Flamco
spustowym Flexcon 1
Manometr z kurkiem odcinggym (zakres od O-

18 | 4b 4bar,srednica tarczy 100mm) szt. KFM

19 | 4c | Zawor bezpiecastwa 1” 3bar (np.: SYR 1915) szt. 1 Syr
Zawér zwrotny kotnierzowy DN40 Kv=47m3/h

20| 5 |Soclatyp 402 do zabudowy na istamim szt. Danfoss
obiegu grzewczym instalacji grzejnikowej Patacu
Licznik ciepta z przeptywomierzem
ultradzwiekowym i modutem M-bus. Przeptyw :

211 6 nominalny Q=6mh przyhcze 11/4” (np. typ szt. Slemens
UH50-A50)

22 | 6a | Zawor kulowy do wody DN65 szt. G Comap

23 | 6b | Filtr skény do wody DN65 szt. Comap

24 | 6c | Automatyczny odpowietrznik 2" sz{. 4 Flamco
Licznik energii elektrycznej 3f z przektadnikami

25 | 7 |i modutem komunikacyjnym M-bus, typ szt. ABB
DELTAplus DBM23000
Pompa obiegowa — pafac, elektroniczna z
przetworni@ czgstotliwoici, klasa energetyczna .

26 8 A (np.:Wilo-Stratos 50/1-12, 230V, DN50; szt. Wilo
H=8,8m, Q= 13m3/h) P=500W

27 | 8a | Filtr osadnikowy DN80 szt 1 Comap

28 | 8b | Zawar kotnierzowy odcingly DN80 Szt. Broen

29 | 8c Za\ivor kotnierzowy zwrotny DN50 Socla typ 4( ZSzt. Socla Danfoss
Kv=99m3/h

30 | 8d | Automatyczny odpowietrznik 2" sz|. 2 Flamco
Stacja kompaktowa ,Profi” do uzupetniania

31 | 12 |mieszaniny glikolu z zbiornikiem 301 i porap kpl. BIMS
(Q=471/min H=52m)
Przeponowe naczynie wzbiorcze o pojesuno

32| 13 | 4551, 6bar, typ Flexcon C 425 szt. Flamco

33 | 13a Szybkozicze dla nacz;l/,nla 1” z kurkiem 7t Flamco
spustowym Flexcon 1
Manometr z kurkiem odcinggym (zakres od O-

34| 13b 4bar,srednica tarczy 100mm) szt. KFM

35 | 13c| Zawor bezpiecastwa 3/4” 3bar SYR 1915 Szt il Syr
Separator powietrza dla obiegéw wody

36| 14 ph+odnlczej z wkiadem ze sFall nierdzewnej z 7t Spirotech
izolach do wychwytania mikrogtherzy
powietrza DN100 typ Spirovent AIR BA100F
Termometr axialny, zakres -ZDdo +60C .

37| 15 tarcza 100mm, dt. Tulei 150mm %", szt. Alriso

38 | 16 | Filtr osadnikowy siatkowy DN100 sz|. 3 EFAR
Zawoér kulowy do wody DN100 temperatura

391 17 |\ obocza -16C do 116C szt. Comap
Zawor kulowy do wody DN32 temperatura

40| 17a)\ ohocza -18C do 116C szt. Comap

41 | 18 | Przepustnica klapowaguky kothierzowa szt. Danfoss
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DN100 typ Uranie, temperatura robocza’c10
do 110C
42 | 18a| Paiczenie kotnierzowe PE110/stal DN100 szt. 2 Rehau
43 Rura HDPE fi 110x6,6mm mi 18 Rehau
44 Rura stalowa DN100 mi] 26 -
45 Rura stalowa DN80 mk 38 -
46 Rura stalowa DN65 mk 18 -
47 Rura stalowa DN50 mh 12 -
48 Rura PP DN63 — c.w.u. mb 80 -
49 Izolacja (zimnochronna) kauczukowa Armaflex mb 18 Armacell
AC o gr.20mm (na r¢rPEHD @110mm)
50 Izolacja (zimnochronna ) kauczukowa mb | 26 Armacell
Armaflex AC o gr.20mm (na rarstal DN100)
51 IzoIaqa o gr. 80mm (na reistalowy DN8O) typ mb | 38 Armacell
Tubolit DG
52 g(oslaqa 0 gr. 65mm (na reldNG5) typ Tubolit mb | 98 Armacell
53 IzoIaqa o gr. 50mm (na reistalony DN50) typ mb 12 Armacell
Tubolit DG
54 Wentylatoikcienny Silent 200 szt. 2 Venture
55 Przewod wentylacyjny Spiro @125 mb 13 Alnor
56 Kratka wentylacyjna @125 Sz1. 2 Alnor
57 Whpust podiogowy szt 1 -
17.2. DolneZrodio — czsé¢ zewrtrzna P1 PALAC
Lp. Nr;ga Nazwa urgdzenia Jedn| llosé Producent
1 2 3 4 5 6
Studnia zbiorcza z polietylenu o wymiarach 1,2m
srednica, 1,8m wysoko, rozdzielacz 17 sekcji,
1 1 |#Zzaworami o_dcmapy,ml i zaworami Szt 5 ASPOL
regulacyjnymi z bezpmednim pomiarem
przeptywu (17-1” zakres wskaag-20l/min.
K,=5,1n7/h) typ SPIDER-17
5 Autpmgtyczny_odeW|?trzn|k z zaworem Szt 4 Flamco
odcinapcym i filtrem %
3 Rura PE-HD100 SDR17s0ednicy 110x6,6mm m| 244 Rehau
9 Rura PE-HD100 SDR140x3,7mm (poziomy) m| 1360 Rehau
10 L\lllourLamelektrooporowa datzenia rur HDPE Fi szt | 136 Rehau
Sonda pojedyncza typu U RAUGEO PE100
11 40x3,7 z trzed rura napetniagca 25x2,3 o szt. | 34 Rehau
dtugasci 100m
Roztwér 30% glikolu propylenowego (-A5) ,
13 z dodatkami antykorozyjnymi HENOKS P dnt' | 8712  Glikol.com
14 Ztaczka elektrooporowa dadzenia rur HDPE F szt. | 66 Rehau
110mm
16 Tasma ostrzegawcza — niebieska (zAiwoscia mb | 920 i
lokalizaciji sieci)
17 Zaprawa wodoszczelna typu CR65 Ceresit kg 25 NHH_
Wypetnienie przestrzeni piaieniowej otworu .
18 mieszanig bentonitu TERMOROTAS ton | 52 Hekobentonity
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19 Piasek do obsypki *m| 165 -
23 Ziemia ogrodowa-humus (odtworzenie boiska) ° m48 -
24 Nasiona trawy kg 60 -
17.3. GorneZrodio — wezet cieplny pomp ciepta P2 SZKOLA (rys.7)
Nr
Lp. | na Nazwa urgdzenia Jedn| llosé¢ Producent
rys.
1 2 3 4 5 6
Pompa ciepta glikol-woda o mocy grzewczej
60kW typ F1345-60, COP=4,55 dla BOW35,
1 | 1A |temp. zasilania 68 z regulatorem pogodowym| szt. 1 NIBE Biawar
i czujnikami
- modut komunikacyjny MODBUS 40
Pompa ciepta glikol-woda o mocy grzewczej
> | 1B 40kwW typ F1345-40, COP=4,55 dla BOW35, szt 1 NIBE Biawar
temp. zasilania 88 z regulatorem pogodowym
i czujnikami
Zawor zwrotny grzybkowy do instalacji
3 la | grzewczych c.o. DN50 soclatyp 601 dn50, | szt. 4 Socla Danfoss
Kv=46,5 m3/h
Zawoér kulowy do instalacji chtodniczych i
4 | 1b |grzewczych temperatura robocza’@@o 116C | szt. | 16 Comap
DN50
5 1c | Filtr skény do wody DN50 szt. 4 Comap
6 1d | Zawoér bezpiecastwa 1/2” 3bar SYR 1915 Szt 4 Syr
Zasobnik buforowy o pojemioi 15001 typ
SBP1500 E z izolagjcieplrg o gr. 90mm.
7 3 | Krééce przyhczeniowe DN8O (3"), rozstaw szt. 1 Stiebel Eltron
wlotow i wylotéw kr&cdw przyhczeniowych
min. 1200mm
8 3a | Zawor kotnierzowy odcingly DN8O Szt. 4 Broen
Manometr z kurkiem odcinggym (zakres od O-
3b 4bar,srednica tarczy 100nr]1§;)y ( szt. 1 KFM
Termometr axialny, zakres 06D tarcza .
10 3c 100mm, dt. Tulei 1y50mm Yo" szt. 1 Afriso
Zawor bezpieczestwa 3/4” 3bar
11| 3d | SyR 1%15) szt. | 1 Syr
Przeponowe naczynie wzbiorcze 0 pojesuno
12 4 200 Iri)tr. 6bar (np. I):/Iexcon C 200) 1”p ! szt. 1 Flamco
13| 4a Szybkozicze dla nacz3,/,nia 1” z kurkiem Szt 1 Flamco
spustowym Flexcon 1
Manometr z kurkiem odcinggym (zakres od O-
14 4b 4bar srednica tarczy 100rrr1ﬁ)y ( szt. 1 KFM
15| 4c | Zawor bezpiecastwa 1” 3bar (np.: SYR 1915) szt. 1 Syr
Licznik ciepta z przeptywomierzem
ultradzwickowym i modutem M-bus. Przept .
16 6 nominaln(?y Qviy6n3{h przyhcze 11/4” (np. tyli)yw szt. 2 Siemens
UH50-A50)
17 | 6a | Zawor kulowy do wody DN65 szf. 4 Comap
18 | 6b | Filtr skény do wody DN65 Szt. 2 Comap
19| 6¢ | Automatyczny odpowietrznik %2" szl. 3 Flamco
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Licznik energii elektrycznej 3f z przektadnikami

20 | 7 |imodutem komunikacyjnym M-bus, typ szt. 2 ABB
DELTAplus DBM23000
Pompa obiegowa — szkota, elektroniczna z

rzetworni@ czestotliwosci, klasa energetyczna .

2L 8 2 (np.:WiIoe}StZrQatos 50/1-8, 230V, Dl\?so);l szt. | 1 Wilo
H=6,2m, Q= 10m3/h) P=310W

22 | 8a | Filtr osadnikowy DN80 szt 1 Comap

23 | 8b | Zawar kotnierzowy odcingly DN80 Szt. 2 Broen

oa | 8c Za\ivér zwrotny kotnierzowy DN50 Socla typ 4( ZSzt. 3 Socla Danfoss
Kv=99m3/h
Zawoér kulowy do instalacji chtodniczych i

25| 9 |grzewczych temperatura robocza’@@o 116C | szt. | 13 Comap
DN50
Stacja kompaktowa ,Profi” do uzupetniania

26 | 12 |mieszaniny glikolu z zbiornikiem 301 i porap kpl. 1 BIMS
(Q=471/min H=52m)
Przeponowe naczynie wzbiorcze 0 pojesuno

20| 13 300I.p6bar typ FI)(/axcon C 300 i szt. 1 Flamco

28 | 13a Szybkozicze dla nacz3,/,nia 1” z kurkiem 7t 1 Elamco
spustowym Flexcon 1

29 | 13b Mano,metr z kurkiem odcinagym (zakres od O- szt 1 KEM
4bar,srednica tarczy 100mm)

30 | 13c| Zawor bezpiecastwa 3/4” 3bar SYR 1915 Szt 1 Syr
Separator powietrza dla obiegow wody

31| 14 ph+odr_1iczej z wkiadem ze sFali nierdzewnej z szt > Spirotech
izolacig do wychwytania mikro¢therzy
powietrza DN100 typ Spirovent AIR BA100F
Termometr axialny, zakres ZDdo +66C .

32| 15 tarcza 100mm, d%.)':ulei 150mm %2, szt. 4 Afriso

33 | 16 | Filtr osadnikowy siatkowy DN100 szf. 2 EFAR
Zawor kulowy do wody DN100 temperatura

341 17 1\ obocza -1?)\/2y do 1160y i szt | 3 Comap
Zawor kulowy do wody DN32 temperatura

35| 17a robocza -1EVIVZydo 116Cy P Szt. 2 Comap
Przepustnica klapowa guzy kotnierzowa

36 | 18 |DN100 typ Uranie, temperatura robocza’@0 | szt. 2 Danfoss
do 116C

37 | 18a| Paiczenie kotnierzowe PE110/stal DN100 szt. 2 Rehau

38 Rura HDPE fi 110x6,6mm ml 18 Rehau

39 Rura stalowa DN100 mk 26 -

40 Rura stalowa DN80 mk 38 -

41 Rura stalowa DN65 mb 18 -

42 Rura stalowa DN50 mb 12 -

43 Izolacja (zimnochronna) kauczukowa Armaflex mb 18 Armacell
AC o gr.20mm (na r¢rPEHD @110mm)

44 Izolacja (zimnochronna ) kauczukowa mb | 26 Armacell
Armaflex AC o gr.20mm (na rarstal DN100)

45 Izolacja o gr. 80mm (na reistalony DN8O) typ mb | 38 Armacell
Tubolit DG

46 Izolac_ja o gr. 65mm (na reistalowy DN65) typ mb 18 Armacell
Tubolit DG

47 Izolacja o gr. 50mm (na reistalowy DN50) typ mb 12 Armacell
Tubolit DG

48 Rura preizolowana PEX-a 2x(63x5,8) mb 15 AExt
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typ HD 2x63/180 pakczenie zewetrzne
segmentu 1 z segmentem 2

49 Rura PVC dn50 - kanalizacja mp 4 Wavin
50 Wpust podiogowy szt 1 -
17.4. Dolne Zrodto - czsé zewrptrzna P2 SZKOLA
Lp. :\)I/rsna Nazwa urgdzenia Jedn| llosé Producent
1 2 3 4 5 6
Studnia zbiorcza z polietylenu o wymiarach 1,2m
srednica, 1,8m wysoko, rozdzielacz 18 sekcji,
1 1 |ZZzaworami o_dcmapy,ml i zaworami 7t 1 ASPOL
regulacyjnymi z bezpmednim pomiarem
przeptywu (17-1” zakres wskaag-20l/min.
K,=5,1n7/h) typ SPIDER-18
5 Autqmgtyczny_odeW|?trzn|k z zaworem 7t 5 Flamco
odcinapcym i filtrem %
3 Rura PE-HD100 SDR17$cednicy 110x6,6mm m| 166 Rehau
9 Rura PE-HD100 SDR140x3,7mm (poziomy) m| 940 Rehau
10 Mufa elektrooporowa datzenia rur HDPE Fi szt | 72 Rehau
40mm
Sonda pojedyncza typu U RAUGEO PE100
11 40x3,7 z trzed rura napetniagca 25x2,3 o szt. 18 Rehau
dtugasci 100m
Roztwér 30% glikolu propylenowego (-A5) ,
13 z dodatkami antykorozyjnymi HENOKS P dnt' 5025/  Glikol.com
14 Ztaczka elektrooporowa dadzenia rur HDPE F szt. | 46 Rehau
110mm
16 Tasma ostrzegawcza — niebieska (zAiwoscia mb | 545 i
lokalizaciji sieci)
17 Zaprawa wodoszczelna typu CR65 Ceresit kg 25 NKH-
Wypetnienie przestrzeni piaieniowej otworu .
18 mieszanig bentonitu TERMOROTAS ton | 27 Hekobentonity
19 Piasek do obsypki ‘m| 98 -
23 Ziemia ogrodowa-humus (odtworzenie boiska) ° m 26 -
24 Nasiona trawy kg 30 -
17.5. GorneZrodio — wezet cieplny pomp ciepta P3 HALA SPORTOWA
Nr
Lp. | na Nazwa urzdzenia Jedn| llosé Producent
rys.
1 2 3 4 5 6
Pompa ciepta glikol-woda o mocy grzewczej
60kW typ F1345-60, COP=4,55 dla BOW35,
1 1 |temp. zasilania 68 z regulatorem pogodowym| szt. 3 NIBE Biawar
i czujnikami
- modut komunikacyjny MODBUS 40
Zawér zwrotny grzybkowy do instalacji
2 la |grzewczych c.0o. DN50 soclatyp 601 dn50, | szt. 6 Socla Danfoss
Kv=46,5 m3/h
3 1b | Zawdr kulowy do instalacji chtodniczych i szt. 24 Comap
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grzewczych temperatura robocza’@@o 116C
DN50

4 1c | Filtr skény do wody DN50 Szt. 6 Comap

5 1d | Zawoér bezpiecastwa 1/2” 3bar SYR 1915 Szt 4 Syr
Zawoér przedczapcy 3-drogowy

6 1le z sitownikiem DN50, Kvs=40, 230V AC szt 1 Afriso, Esbe
dwupunktowy, czas obrotu 30sek.
Typ VRG232 z sitownikiem ARA645
Wymiennik ptytowy z izolagj o powierzchni

2 | wymiany ciepta 8,8m2 typ XB51L-1-110 szt | 1 Danfoss

8 2a | Zawor kulowy odcinggy DN50 szt. 10 Comap
Zawér zwrotny socla typ 601 DN50

9 2b Kv=46.5m3/h szt. 1 Danfoss

10 | 2c | Filtr skény do wody DN50 Szt. 2 Comap
Licznik ciepta z przeptywomierzem
ultradzwiekowym i modutem M-bus. Przeptyw :

111 2d nominalny Q=2,5rih przyhcze 1” (np. typ szt. 1 Slemens
UH50-A38)

12 | 2e | Pompa tadaga do c.w.u. typ TOP Z 30/7 230V szt il Wilo
Kotnierz z kr@&cem 2" dla istnigjcych

13 2f zasobnikéw Reflex SF750 szt. 2 Reflex
Zasobnik buforowy o pojemioi 10001 typ
SBP1000 E z izolagjcieplrg 0 gr. 90mm.

14| 3 |Krééce przyhczeniowe DNBO (3"), rozstaw szt. 2 Stiebel Eltron
wlotow i wylotow kréecow przyhczeniowych
min. 1300mm

15| 3a | Zawodr kotnierzowy odcingy DN80 szt. 8 Broen

16 | 3b Mano’metr z kurkiem odcinggym (zakres od O- 7t 5 KEM
4bar,srednica tarczy 100mm)
Termometr axialny, zakres 0% tarcza .

17 3c 100mm, dt. tulei 150mm %2” szt. 2 Alriso
Zawoér bezpieczestwa 3/4” 3bar

18 | 3d (np. SYR 1915) szt. 2 Syr
Przeponowe naczynie wzbiorcze o pojesuno

19 4 200 litr. 6bar (np. Flexcon C 200) 1" szt. 1 Flamco

20 | 4a Szybkozicze dla nacz3,/,n|a 1” z kurkiem 7t 1 Elamco
spustowym Flexcon 1
Manometr z kurkiem odcinggym (zakres od O-

21| 4b 4bar,srednica tarczy 100mm) szt. 1 KFM

22 | 4c | Zawor bezpiecastwa 1" 3bar (np.: SYR 1915) szt. 1 Syr
Zawor zwrotny kotnierzowy DN65 Kv=159m3/h

23| 5 |Soclatyp 402 do zabudowy na istamim szt. 1 Danfoss
zasilaniu vezla hali z kottowni olejowej

24 | 5a | Zawor kotnierzowy odcirggy DN80 szt. 1 Broen
Licznik ciepta z przeptywomierzem
ultradzwickowym i modutem M-bus. Przeptyw .

25| 6 nominalny Q=6rh przyhcze 11/4” (np. typ szt. 3 Siemens
UH50-A50)

26 | 6a | Zawor kulowy do wody DN65 szi. i Comap

27 | 6b | Filtr skény do wody DN65 Szt. 3 Comap

28 | 6c | Automatyczny odpowietrznik 5" sz1. 6 Flamco
Licznik energii elektrycznej 3f z przektadnikami

29 | 7 |imodutem komunikacyjnym M-bus, typ szt. 3 ABB
DELTAplus DBM23000

30 | 8 | Pompa obiegowa — hala, elektroniczna z 48 1 Wilo
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przetwornig czestotliwosci, klasa energetyczna
A (np.:Wilo Stratos 50/1-8, 230V, DN50;
H=6,2m, Q=10m3/h) P=310W
31 | 8a | Filtr osadnikowy DN80 szt 1 Comap
32 | 8b | Zawor kotnierzowy odcingly DN80 szt. 2 Broen
33| 8c Za\ivor kotnierzowy zwrotny DN50 Socla typ 4( 7t 1 Socla Danfoss
Kv=99m3/h
Stacja kompaktowa ,Profi” do uzupetniania
34 | 12 | mieszaniny glikolu z zbiornikiem 30l i porap kpl. 1 BIMS
(Q=471/min H=52m)
Przeponowe naczynie wzbiorcze o pojesauno
35 13 600l. 6bar, typ Flexcon C 600 szt. 1 Flamco
36 | 13a Szybkozhcze dla naczy,/,nla 1” z kurkiem szt 1 Elamco
spustowym Flexcon 1
37 | 13b Mano,metr z kurkiem odcinggym (zakres od O- 7t 1 KEM
4bar,srednica tarczy 100mm)
38 | 13c| Zawor bezpiecastwa 3/4” 3bar SYR 1915 Szt 1 Syr
Separator powietrza dla obiegow wody
39| 14 _ch’fodr_uczej z wkladem ze sFall nierdzewnej z 7t 3 Spirotech
izolacipg do wychwytania mikro¢therzy
powietrza DN100 typ Spirovent AIR BA100F
Termometr axialny, zakres -ZDdo +60C .
40 15 tarcza 100mm, di. tulei 150mm 22", szt. 6 Alriso
41 | 16 | Filtr osadnikowy siatkowy DN100 szf. EFAR
Zawor kulowy do wody DN100 temperatura
42| 17 1 obocza -18C do 116C szt | 4 Comap
Zawoér kulowy do wody DN32 temperatura
43 | 17a robocza -16C do 116C Szt. 2 Comap
Przepustnica klapowa guzykotnierzowa
44 | 18 |DN100 typ Uranie, temperatura robocza’@0 | szt. 2 Danfoss
do 116C
45 | 18a| Pcjczenie kotnierzowe PE110/stal DN100 szt. 2 Rehau
46 Rura HDPE fi 110x6,6mm ml 18 Rehau
47 Rura stalowa DN100 mk 26 -
48 Rura stalowa DN80 mh 88 -
49 Rura stalowa DN65 mh 18 -
50 Rura stalowa DN50 mh 12 -
51 Rura PP DN63 - c.w.u. mb 5D -
52 Izolacja (zimnochronna) kauczukowa Armafle mb 18 Armacell
AC o gr.20mm (na r¢rPEHD @110mm)
53 Izolacja (zimnochronna ) kauczukowa mb | 26 Armacell
Armaflex AC o gr.20mm (na rgrstal DN100)
54 Izolac_Ja o gr. 80mm (na reistalony DN8O) typ mb | 88 Armacell
Tubolit DG
55 gglaqa o gr. 65mm (na renDN65) typ Tubolit mb | 68 Armacell
56 Izolac_Ja o gr. 50mm (na reistalowy DN50) typ mb 12 Armacell
Tubolit DG
Kompaktowa przepompownia ze zbiornikiem
180I, pomp z ptywakiem (P=1,1kW, .
57 Q=600I/min, H=12m ) i zintegrowarkratky kpl. 1 Borysowski
sciekowg typ Vortoset 115DM
58 Rura PVC dn50 - kanalizacja mp Wavin
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17.6. Dolne Zrodto - czsé zewrgtrzna P3 HALA SPORTOWA (rys.10)

Lp. Nr;ga Nazwa urgdzenia Jedn| llosé Producent

1 2 3 4 5 6
Studnia zbiorcza z polietylenu o wymiarach 1,2m
srednica, 1,8m wysoko, rozdzielacz 17 sekcji,

1 1 |#Zzaworami o_dcmapy,ml i zaworami Szt > ASPOL
regulacyjnymi z bezpmednim pomiarem
przeptywu (17-1” zakres wskaag-20l/min.
K,=5,1n7/h) typ SPIDER-17

5 Autqmgtyczny_odpom?trznlk z zaworem 7t 4 Flamco
odcinapcym i filtrem %

3 Rura PE-HD100 SDR17$cednicy 110x6,6mm m| 364 Rehau

9 Rura PE-HD100 SDR140x3,7mm (poziomy) m| 1360 Rehau

10 L\lllourLamelektrooporowa datzenia rur HDPE Fi szt | 136 Rehau
Sonda pojedyncza typu U RAUGEO PE100

11 40x3,7 z trzed rura napetniagca 25x2,3 o szt. | 34 Rehau
dtugasci 100m
Roztwér 30% glikolu propylenowego (-A5) ,

13 z dodatkami antykorozyjnymi HENOKS P dnt' | 9620/ ~ Glikol.com

14 Ztaczka elektrooporowa dadzenia rur HDPE F szt | 95 Rehau
110mm

16 Tasma ostrzegawcza — niebieska (zAiwoscia mb | 1040 )
lokalizaciji sieci)

17 Zaprawa wodoszczelna typu CR65 Ceresit kg 25 NKH-
Wypetnienie przestrzeni piaieniowej otworu .

18 mieszanig bentonitu TERMOROTAS ton | 52 Hekobentonity

19 Piasek do obsypki ‘m| 187 -

23 Ziemia ogrodowa-humus (odtworzenie boiska) ° m52 -

24 Nasiona trawy kg 62 -
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INFORMACJA BIOZ
do PBW zrédta ciepta pomp ciepta

Nazwa i adres omawianego obiektu:

Zespot Szkot w Tutowicach
ul. Zamkowa 15
49-130 Tutowice

Inwestor:

Zespot Szkot w Tutowicach, 49-130 Tutowice ul. Zaomla 15

Projektant:

Mgr inz. Wojciech Brewczgski nr upr. 1786/4 ul. Rudzka 28, 44-200 Rybnik

1. Podstawa opracowania

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003n sprawie
informacji dotycacej bezpieczgstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpiecstea i
ochrony zdrowia.

2. Opis zasadniczych robot

Przedmiotem omawianego przeggriccia jest wykonanie nowegaodta ciepta
w postaci pomp ciepta z wymiennikiem gruntowym wdimkach Zespotu Szkét W
Tutowicach przy ul. Zamkowej 15.

3. Kolejnosé przewidywanych roboét

a) wykonanie dolnegardédta ciepta
b) wykonanie gornegarodia ciepta
C) monta urzagdzen

d) monta armatury

e) monta rurochgow

f) badania instalacji

g) zabezpieczenie antykorozyjne
h) wykonanie izolacji termicznych
i) monta automatyki sterugej

j) regulacja dziatania instalacji

4. Przewidywane zagragenia

Najpowaniejszymi mogcymi wyshpi¢ zagraeniami g:
a) Upadek z wysokii podczas prowadzenia prac instalacyjnych.
b) Przygniecenie spadgymi elementami.
c) Mozliwosé paslizgnigcia i upadku.
d) Zaprdszenie ognia.
e) Zaproszenie oczu podczas rob6t murarskich i tymiehs
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f)
0)

b)

c)
d)

e)

7.

a)

b)

Poparzenia podczas prowadzenia prac spawalniczych.
Zasypanie podczas prowadzenia prac ghajkich wykopach.

Prowadzenie instruktazu

Przed przysipieniem do robdt pracownicy muszost& przeszkoleni.

Przed przysipieniem do pracy na konkretnym stanowisku pracoyazigstag
poinformowani przez osoby dozoru o mogch wystpi¢ zagraeniach i
sposobach ich unikegia.

Kierownik budowy sporzzi plan bezpieczstwa i ochrony zdrowia oraz
zapozna z nim pracownikow.

Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegaice niebezpieczigstwom

Rejon prowadzenia robdt ogrodziasma biato-czerwon i ustawi tablice
ostrzegawcze.

Rusztowania mugz posiadéd odpowiednie atesty i By ustawiane przez
uprawnionych pracownikow.

Uzywane nargdzia musz by¢ sprawne i posiadaodpowiednie atesty.
Pracownicy bda wyposaeni w odpowiedni do rodzaju wykonywanych robot
sprzt ochrony osobistej.

W poblizu stanowisk, na ktorych nme wyshpi¢ zaproszenie ognia nale
zlokalizow& przendgny sprzt gasniczy.

Przepisy BHP dotycace prowadzenia robo6t

Rozporadzenie Min. Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 27.01997r. tekst
jednolity z dnia 28. 08. 2003r. (Dz. U. Nr 169 pdas50) w sprawie ogolnych
przepisow bezpiecastwa i higieny pracy.

Rozporadzenie Min. Infrastruktury z dnia 06.02.2003r.(&. nr 47,p0z.401)
w sprawie wykonywania robét budowlanych.
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