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1. Czesc¢ ogdlna

1.1. Nazwa zadania nadana zaméwieniu przez Zamawiajgcego
Przebudowa kottowni i montgpomp ciepta w Zespole Szkot w Tutowicach przyddmkowej 15.

1.2. Przedmiot i zakres robot budowlanych

Przedmiotem robét jest wykonanie systemu grzewczggotego na pompach ciepta dla budynkow
patacu (internat), szkoty oraz hali sportowej wdwicach. Pomieszczenie pomp ciepta w palacu i
hali sportowe] znajdowasi¢ bedzie w piwnicach tych budynkéw. W szkole pomiesnizepomp
cieph znajdowa si¢c bedzie na parterze. Lokalizacja pomieszczeajduje si na rzutach.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmwszystkie czynnéci umazliwiajace i majce na celu
wykonanie nowego systemu grzewczego. Niniejsza ydpacja techniczna zwrana jest z
wykonaniem niej wymienionych robot:

a) wykonanie dolnegarodta ciepta,

b) wykonanie gérnegérddia ciepta,

C) monta urzdzes,

d) monta armatury,

€) monta rurochgow,

f) badania instalaciji,

g) zabezpieczenie antykorozyjne,

h) wykonanie izolacji termicznych,

i) monta automatyki sterapej,

i) regulacja dziatania instalacji.

1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszqcych i robét tymczasowych
Nalezy przewidzi€ nastpujacy zakres prac:

Patac — pomieszczenie P1

Zdemontowa przewody wentylacyjne wraz z wentylatorem kanatomwynagrzewnig
Zdemontowa instalacg c.w.u.

Rozebra sciarg dziatowg i scianki pomedzy natryskami

Skut posadzk w pomieszczeniu natryskow do poziomu posadzkijsgatni

Skue ptytki scienne i podtogowe

Skue tynki zescian i sufitu

Wykona nowe tynki kategorii lll n&cianach i suficie

Zamontowa kratke sciekowa i podhczy¢ do kanalizacji

Wykona wylewke zatary na ostro

Wykona warstwy wyréwnujce pod plytki gresowe

Wykona posadzk z ptytek z gresu szkliwionego wraz z cokolikami

Wykona cokoty betonowe wysokeoi 10cm pod pompy ciepta i bufory

Wykona otwory montaowe dla przeprowadzenia rurggdw dolnegarrodta
Pomalowa sciany i sufit farla emulsyjry wraz z gruntowaniem

Wymieni¢ drzwi wegciowe do pomieszczenia na metalowe z klamgamkiem patentowym
malowane w kolorze RAL 7034

Gruz i odpady budowlane nalewywiez¢ na odpowiednie skladowisko

3
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Szkota — pomieszczenie P2

Zerwa& posadzk z tworzyw sztucznych

Zdemontowa boazerie drewniane Zeian pomieszczenia

Wykué¢ otwdr montaowy w stropie kanatu

Zamontowa kratke sciekowa i podhczy¢ do kanalizacji

Skut posadzk i wykona: otwory montaowe dla przeprowadzenia rurggdw dolnegazrodia
Zasypé | zabetonowé&otwory wscianach i posadce

Wykona warstwy wyréwnujce pod plytki gresowe

Wykona posadzk z ptytek z gresu szkliwionego wraz z cokolikami

Uzupelni tynki nascianach po demonta boazerii

Przetrzé istniegce tynki gltadzi gipsowy wraz z zeskrobaniem farby

Pomalowa sciany i sufit farla emulsyjry wraz z gruntowaniem

Wymieni¢ drzwi wegciowe do pomieszczenia na metalowe z klamgamkiem patentowym
malowane w kolorze RAL 7034

W swietle dsicieznicy wykona prog z ptytek gresowych o wysakmd 3 cm

Wymieni¢ kratke wentylacyjmn

Gruz i odpady budowlane nalewywiez¢ na odpowiednie sktadowisko

Hala sportowa — pomieszczenie P3

Zdemontowad drzwi i zamurowd otwor drzwiowy (wg. rysunku)

Otynkow& sciare po zamurowanych drzwiach

Wykué¢ w nowym miejscu otwor drzwiowy (wg. rysunku)

Osadzt drzwi metalowe wraz z klamk zamkiem patentowym malowane w kolorze RAL 7034
W swietle ascieznicy wykond prég z ptytek gresowych o wysakad 3 cm

Wyku¢ otwor w posadce i wykopgad6t pod studzienk— agregat pompagy zintegrowany z ponapi
kratkg $ciekowa

Zamontowa studzienk w taki sposéb aby wtaz wraz z kraiciekowg byty zlicowne z istniejca
posadzi

Uzupent warstwy posadzkowe wraz z ptytkami gresowymi watadzienki

Gruz i odpady budowlane nalewywiez¢ na odpowiednie sktadowisko

1.4. Informacja o terenie budowy

Terenem budowy jest Zespot Szkot. Budynki wypose g w instalacg wodochgowa, kanalizacyjn

i elektryczry. Miejsca podiczenia s do w/w medidbw oraz szczegdly paedienia Wykonawca
skonsultuje z Inwestorem na etapie wykonywania robbbudynkach mma wydzielt zaplecze dla
potrzeb Wykonawcy.

Organizacja rob6t, przekazanie placu budowy.

Zamawiajcy (inwestor) przekse Wykonawcy teren budowy na zasadach i w termikrestonym w
umowie (kontrakcie) o wykonanie robdt, wskaoznaczone na planie sytuacyjnym instalacje i
urzadzenia podziemne i naziemne, a Zwakdostp do wody, energii elektrycznej i sposob
odprowadzeniaciekow itp.

Zabezpieczenie interesOw 0s0b trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie wdrujacych przepiséw oraz powinien
zapewnt ochrore wlasndgci publicznej i prywatnej. Istnigge w terenie instalacje naziemne
i podziemne, np. kable, ruragi, sieci itp. lub znaki geodezyjne powinny ¢bygzczegbtowo
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zaznaczone na planie sytuacyjnym i wskazane Wykopgwzez Zamawiagego (inwestora) przy
przekazywaniu placu budowy.

Wykonawca jest zobowtany do szczegbtowego oznaczenia instalacji ddma, zabezpieczenia ich
przed uszkodzeniem, a takdo natychmiastowego powiadomienia inspektora aradiz wigsciciela
instalacji i uradzen, jezeli zostam przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za szkody w instaelej i uradzeniach naziemnych
I podziemnych pokazanych na planie zagospodarowdei@nu, spowodowane w trakcie
wykonywania rob6t budowlanych. Wykonawcedbie ze szczegddnostraznoscia wykonywat roboty
w pomieszczeniach, w ktorych znajglgic przedmioty, urgdzenie itp. narsone na zdewastowanie.
Po zakaczeniu robét w kadym z pomieszcze wykonawca winien czym pdzej doprowadZi te
pomieszczenia do stanuzywalnasci. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie
obowigzujacych przepisow oraz ochremvtasndci publicznej i prywatnej. Wykonawca odpowiada za
ochrore i zabezpieczenie pomieszézeraz znajdujcego s¢ w nich wyposaenia przed zniszczeniem
lub uszkodzeniem w trakcie wykonywania robot. Wykana jest odpowiedzialny za ocheon
utrzymanie rob6t do czasun@owego ich odbioru przez inwestora.

Wymagania dotyczce ochronysrodowiska.

Wykonawca bdzie podejmowat wszystkie niegine dziatania, aby stosowaic do przepisow i
normatywéw z zakresu ochroriyodowiska na placu budowy i poza jego terenerdzi®z unikat
szkodliwych dziata, szczegdllnie w zakresie zanieczys#czeowietrza, wdd gruntowych,
nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dtadowiska i otoczenia czynnikbw powodowanych
dziatalngcig przy wykonywaniu rob6t budowlanych.

W uzasadnionych przypadkach ngleprzedstawd szczegotowe wymagania dotyce ochrony
srodowiska, ktére powinny Ildyprzestrzegane przez Wykonayaevynikajgce z rodzaju i lokalizaciji
inwestycji, rodzajéw rob6t szczegolnie szkodliwydth srodowiska itp.

Warunki bezpieczaistwa pracy i ochrona przeciwpdarowa na budowie.

Wykonawca bdzie przestrzegal przy realizacji rob6t warunkéw zekresie bezpiecastwa

i higieny pracy. W szczegolda jest zobowizany wyklucz¢ prag personelu w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia i nie s@gdcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca dostarczy na budew bedzie utrzymywal wyposaenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczéstwa, a take zapewni wypos@nie w urzgdzenia socjalne oraz odziavymagam dla
personelu zatrudnionego na placu budowy.

Kierownik budowy, zgodnie z art. 21a usta®yawo budowlangjest zobowjzany sporgdzi¢ lub
zapewné sporadzenie (przed rozpogeziem budowy),planu bezpieczsstwa i ochrony zdrowia
zZwanego ,,planem bioz", na podstawie ,,Informdofiyczicej bezpiecagstwa i ochrony zdrowia"
sporadzonej przez projektanta. ,,Plan bioz" aglepracowa zgodnie z rozpogdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003w sprawie informacji dotygzej bezpieczsestwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpiesmwa i ochrony zdrowigDz.U. Nr 120 poz. 1126), uwzglniajac
rowniez wymagania okrdone w rozporzdzeniach: Ministra Infrastruktury z dnia 6 luteg@03 r.w
sprawie bezpieczstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t bddoych(Dz.U. Nr 47, poz.
401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn26 wrzénia 1997 r.w sprawie ogoélnych
przepiséw bezpiecigtwa i higieny pracy(Dz.U. Nr 169, poz. 1650). Wykonawcadzie stale
utrzymywat wyposzenie przeciwpgarowe w stanie gotowoi, zgodnie z zaleceniami odpowiednich
przepiséw bezpiechstwa przeciwpgarowego.

Warunki dotyczace organizacji ruchu.

Inwestor na etapie przekazania placu robot wesk&'ykonawcy mgliwe drogi poruszania siautami

Z transportem oraz innymi pojazdami kotowymi nacplaudowy.

5
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1.5. Nazwy i kody: grup robdt, klas robét i kategorii robét

Nazwy i kody klas rob6t obfych przedmiotem zamowienia
45333333-0 Roboty instalacyjne w budynkach
42511110-5 Pompy grzewcze
45262220-9 Wiercenie studni wodnych
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania.
45450000-6 Roboty budowlane wylazeniowe, pozostate.
45330000-9 Hydraulika i roboty sanitarne
45332000-3 Ktadzenie upustéw
45332200-5 Hydraulika

1.6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacjizyodne z obovgizujacymi odpowiednimi normami.

2. Wymagania dotyczace wlasciwos$ci wyrobéw budowlanych

2.1. Wymagania ogdlne dotyczqce wiasciwosci materiatow i wyrobow

Przy wykonywaniu robét budowlanych mpdy¢ stosowane wykcznie wyroby budowlane o
wiasciwosciach  uytkowych umaliwiajacych prawidiowo zaprojektowanym i wykonanym
instalacjom budowlanym spetnienie wymagpodstawowych, okéonych w art. 5 ust. 1 pkt. 1
ustawyPrawo budowlanalopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednesilo stosowania w
budownictwie, a take powinny by zgodne z wymaganiami oktenymi w szczegotowych
specyfikacjach technicznych.
Wykonawca robdt powinien przedst@wiinspektorowi nadzoru inwestorskiego szczegotowe
informacje o zrddle produkcji, zakupu wyrobéw budowlanych i adzen przewidywanych do
realizacji robot wiéciwie oznaczonych, posiadaych certyfikat na znak bezpiecmtwa, certyfikat
zgodndci, deklaragt zgodndci z Polslk Normg, a take inne prawnie okéone dokumenty.
Kierownik budowy jest zobowkzany przez okres wykonywania rob6t budowlanych graerywa
dokumenty stanowce podstaw ich wykonania, a talke cwiadczenia dotycie wyrobow
jednostkowo zastosowanych w obiekcie budowlanym.
Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zastosowamieriatbw pochodzenia miejscowego,
Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru inweg&iego wszystkie wymagane dokumenty
pozwalajce na korzystanie z tegoodta oraz okréajagce parametry techniczne tego materiatu.
Dopuszcza si zastosowanie wyrobéw innych zniwskazane (dobrane przez projektanta jako
przyktadowe) w dokumentacji projektowej oraz nieigj specyfikacji, ktére jednak nie prowadzi do
zmiany technologii uktadu grzewczego albo pogtid niektérych wyrobow. Zastosowane wyroby
rownowane powinny:

a) charakteryzowa sig parametrami technicznymi, jad@owymi i eksploatacyjnymi oraz

zakresem funkcji nie gorszymizwvyroby wskazane w projekcie,
b) posiadé dopuszczenia do stosowania przy wykonywaniu rdimddowlanych zgodnie z
ustawy o wyrobach budowlanych.

Podstaw do przeprowadzenia analizy poréwnawczej i ocery, dany wyrdb jest rownoway s
dokumenty: karta katalogowa, aprobata techniczmecydikacja techniczna, atesty, deklaracje
zgodndci i inne dotyczace danego wyrobu, ktore zobawany jest przedstawi wykonawca
inwestorowi i autorowi projektu.
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2.2. Wymagania ogdlne zwiqzane z przechowywaniem, transportem, warunkami
dostaw, skltadowaniem i kontrolq jakosci materiatéw i wyrobéw

Wykonawca zapewni wigiwe skladowanie i zabezpieczenie materiatbw nacuwldoudowy.

Tymczasowe miejsca skiadowaniadlp okreslone na podstawie uzgodrhie inspektorem nadzoru
inwestorskiego. Sktadowane materialy, elementyzadeenia powinny by dostpne inspektorowi

nadzoru w celu przeprowadzenia inspekcji. Przeddetuaniem diaej sktadowanych materiatow,
elementow budowlanych i wydzer konieczna jest akceptacja inspektora nadzoru.

2.3. Materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie

a) Wykonawca jest odpowiedzialny, aby wszystkie matgsi elementy budowlane i
urzagdzenia wbudowane, montowane Iub instalowane w igakealizacji robot
budowlanych odpowiadaty wymaganiom o#omym w art. 10 ustawyPrawo
budowlaneoraz zaleceniom inwestora

b) Wykonawca uzgodni z inspektorem nadzoru inwesteggkisposob i termin przekazania
informacji o przewidywanym zyciu podstawowych materiatbw oraz elementéw
konstrukcyjnych do wykonania robo6t, a iak o aprobatach technicznych Ilub
certyfikatach zgodni.

2.4. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materialy i elementy budowlane, dostarczone przekdiawe na plac budowy, ktore nie uzyskaj
akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego, powiny¢ niezwtocznie usugte z placu budowy .

W uzasadnionych przypadkach inspektor nadzoru itossgego, w uzgodnieniu z projektantem oraz
Zamawiagcym (inwestorem) mee pozwolé Wykonawcy na wykorzystanie materiatow lub
elementéw budowlanych nie odpowiagajch wymaganiom okéonym w dokumentacji projektowej
oraz specyfikacjach technicznych. Konieczna jesymw przypadku zmiana cen tych materiatéw lub
elementow.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdupie nie zbadane i nie zaakceptowane przez inspektatzonu
inwestorskiego materiaty, elementy budowlane lubadzenia, Wykonawca wykonuje na wilasne
ryzyko i ponosi pelp odpowiedzialné¢ techniczi i kosztow.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa i SIWZ przewiduyariantowe stosowanie materiatéw i elementow
budowlanych oraz ugdzen w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi ikdpea nadzoru
inwestorskiego i autora projektu o proponowanym evgb. Inspektor nadzoru, po uzgodnieniu z
autorem projektu oraz Zamawjaym, podejmie odpowiedspidecyzg. Wybrany i zaakceptowany
przez inspektora nadzoru materiat (element budowlaiy urzdzenie) nie mze by ponownie
zmieniany bez jego zgody.

2.6. Wymagania szczegétowe

a) Pompa ciepta
Catkowita moc projektowanych pomp ciepta wyno460kW. Zapewni to pokrycie
zapotrzebowania na moc obiektu w 70%. Dla pataom{pszczenie P1) dobrano trzy pompy
ciepta 0 mocy grzewczej 60kW (razem 180kW). Dlaymkai szkoty (pomieszczenie P2 w
segmencie 1) dobrano dwie pompy ciepta 0 mocach\V6DKOKW (razem 100kW). Dla hali
sportowej (pomieszczenie P3) dobrano trzy pompgtaie mocy 60kW (razem 180kW).
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Projektowane pompy ciepta posiagayspétczynnik sprawrizgi COP rowny 4,55 osgany
przy parametrach pracy BOW35 i liczonym zgodniemm EN255.
Pompa ciepta F1345-60 agh temperatgrna zasilaniu 6% i maze pracowa z temperatur
powrotu 58C dlatego podgrzewa cieptwode uzytkowa do temperatury 3& bez
konieczndci uzycia grzaitki elektrycznej.
F1345 to pompa ciepta, ktérej szczegobloech charakterystyczn jest dwumodutowa
konstrukcja. Oznacza toze w jednej obudowie F1345 znajdujsii dwa agregaty
sprzarkowe. Umadaliwia to dwustopniow regulacg wydajnaci oraz rozdzielenie funkcji
pracy poszczegollnych modutéw np. modut A — ogrzeeyamodut B — ciepta woda
uzytkowa. Wszystkie czujniki temperatury kontrejcg prae systemu podczone g do
pompy ciepta MASTER, a ugdzenia w kaskadzie komunilgugic mi¢dzy sola zwyktym
przewodem 3xytowym. Pompy F1345-60 majwbudowal pompg obiegows systemu
grzewczego i zewgtrzng pompg obiegows dolnego zrodta. Wbudowany jest modut
~-mi¢kkiego startu”, ktéry ogranicza g rozruchowy.
F1345 jest wypog@na w funkcjonalny system sterowania:
+ nowoczesny kolorowy wivietlacz z czytelnym menu sterowaniagayku polskim,
« mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania pompy i przekazywataaych poprzez port
USB
« prosty w obstudze panel nawigacyjny, ktory uiwia uzytkownikowi ustawienie
komfortu cieplnego w pomieszczeniu niezale od warunkOw panggych na
zewrgtrz,
+ programowanie pracpompy ciepta zgodnie z przedziatami czasowymi nkitp
pogodovg
+ sterowanie produkgjc.w.u.,
+ sterowanie dodatkowymi wwdzeniami grzewczymi,
« sterowanie dwoma obiegami grzewczymi
« sterowanie zdalne BMS (opcja z modutem MODBUS 40)
« sterowanie pracpomp obiegowych w trybie ekonomicznym,
+ sterowanie kaskadoomp ciepta,
+ zapis parametrow pracy w stanie alarmu.

b) Bufory
Zasobnik buforowy o pojemidoi 15001 z izolagj cieply o grubdci 90mm. Kr@&ce przyhczeniowe
DN80 (3") po tej samej stronie, rozstaw wlotow ilatpw krdccow przyhczeniowych min. 1200mm.
Zasobnik buforowy o pojemioi 10001 typ SBP1000 E z izolacgiepls o gr. 90mm. Kréce
przylgczeniowe DN8O (3"), rozstaw wlotdw i wylotow kiédw przyhczeniowych min. 1300mm.

c) Wymiennik ciepta ptytowy
Ciepta woda mytkowa kedzie podgrzewana wymiennik pitytowy lutowany i dopemizona do
istniejgcych zasobnikéw c.w.u. Powierzchnia grzewcza wymilean 8,86 m, liczba piyt:110.

d) Pompy obiegowe instalacji c.o.
Projektuje s pompy obiegowe elektroniczne. Bezdtawnicowa pomlpétronicznie regulowana, do
montau w rurocigu ze zintegrowan elektroniczig regulacy wydajncci dla uzyskania
8
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statej/lzmiennej rinicy cisnienia. Wyposzona seryjnie w izolagj cieplmy korpusu. Silnik
jednofazowy ze sterowarmikroprocesorem modulagcjszerokéci impulséw. Zintegrowane peine
zabezpieczenie silnikgwietlna sygnalizacja awarii. Korpus zeliwa szarego, wirnik z tworzywa
sztucznego wzmocnionego widknem szklanym, wat a6 shromowej z wglowymi tozyskami
slizgowymi. Seryjnie z jednym pokttem, ktére stay do:

e zalgcz/wylgcz pompy

* wybor rodzaju regulaciji:

* p-c (stata rénica cknien)

*  p-v (zmienna rénica cknien)

* p-T (r&nica ciénien uzaleniona od temperatury)

* n-const (pgdkos¢ obrotowa)

* automatyczna praca z ostabieniem nocnym (samoeagz

« nastawiania wartzi zadanej lub mdkosci obrotowej

Wyswietlacz pompy dla wskazywania

* standw pracy
e rodzaju regulacji

* wartcici zadanej rénicy cisnien lub predkosci obrotowej

» komunikatéw o awariach i komunikatéw ostrzegawczych
Silniki jednofazowe z mikroprocesorowo sterowamodulacy szerokgci impulsow.

Obieg Patacu
Przettaczana ciecz

Dop. temperatura pracy
Przeptyw

Wysokas¢ podnoszenia
Stopier ochrony

Cisnienie robocze

Rodzaj pgdu
Zapotrzebowanie mocy P1
Predkos¢ obrotowa (max.)
Podhczenia do rur

Obieg Szkoty
Przettaczana ciecz

Dop. temperatura pracy
Przeptyw

Wysokas¢ podnoszenia
Stopier ochrony

Cisnienie robocze

Rodzaj pgdu
Zapotrzebowanie mocy P1
Predkos¢ obrotowa (max.)
Podhczenia do rur

Obieg Hali
Przettaczana ciecz

: Woda, czysta 100 %
:-10do + 110 °C

:13,0n3/h

:8,8m

(1P 44

: 6/10bar

: 1-230V/50Hz

500 W
: 4600 1/min
: DN 50, PN6/10

: Woda, czysta 100 %
:-10do + 110 °C

: 10m3/h

16,2 m

(1P 44

: 6/10bar

: 1-230V/50Hz

310 W
: 4800 1/min
: DN 50, PN6/10

: Woda, czysta 100 %

9
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Dop. temperatura pracy :-10do + 110 °C
Przeptyw :10m3/h

Wysoka¢ podnoszenia :6,2m

Stopier ochrony (1P 44

Cisnienie robocze : 6/10bar

Rodzaj pgdu : 1-230V/50Hz
Zapotrzebowanie mocy P1 :310 W

Predkos¢ obrotowa (max.) : 4800 1/min
Podhczenia do rur : DN 50, PN6/10

e) Separator powietrza
Separator powietrza zostat dobrany dlaydh przeptywow zimnej mieszaniny wody i glikolu (a0
jako absorpcyjny usuwggy mikropecherze mniejsze ai20um zapewniajc predkos¢ przeptywu w
przylczu separatora mniejsniz 0,5m/s Srednica przygcza DN100.

f) Sonda pojedyncza typu U
Przyspawana fabrycznie gtowica, podwojna rura PE¥O&3,7 z trzeai rura napetniajca 25x2,3 0
dtugcsci 100m.

g) Zawory regulacyjne dolnegozrédta
Zawdr regulacyjny z bezgeednim odczytem iléci przeptywu na obégiu. Zakres wskaza
6-20l/min. ,Kv = 5,2rmin.

h) Zawory zwrotne
Zawory zwrotne grzybkowe typ 601 Socla:

- DN50, Kv 46,5m3/h, énienie otwarcia 50 do 200 mm H20
Zawory zwrotne kotnierzowy typ 402 Socla:

- DN40, Kv=47m3/h

- DN50, Kv 99m3/h

- DN®65, Kv159m3/h

3. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn do wykonywania robét budowlanych

a) Wykonawca jest zobowtany do uywania takiego spetu, jaki nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot. Jeli w specyfikacjach
przewidziano mgiwos¢ wariantowego gycia sprztu, Wykonawca uzgodni z inspektorem
nadzoru wybor spetu. Wykonawca przedstawi inspektorowi nadzoru ineeskiego kopie
dokumentéw potwierdzggych dopuszczenie sptm do wytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami. Jakikolwiek sgitzmaszyny i urgdzenia nie gwarantyge realizacji
umowy lub kontraktu magby¢ zdyskwalifikowane przez inspektora nadzoru inwesiiego i
niedopuszczone do realizacji robot.

b) Przejcia przeziciare lub strop wykoné& za pomog wiertnicy z wierttem asrednicy otwory
wi¢kszej o co najmniej jedrdymensg od zewgtrznejsrednicy przechodicej rury.

¢) Do lutowania na ngkko uzywa¢ palnikow oraz butli na propan-butan do 11kg wyposa w
reduktor.

d) Do wykonywania odsadzek gaizy pionem a poziomem nalewykorzysta gietarki reczne.
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e) Do spawania rur stalowycliywaé drutu spawalniczego.

f) Wykonawca do monta i demontau elementow konstrukcji kottdbw powinien dysponéwa
spawarkami, palnikami gazowymiurawiami samochodowymi o @agigu co najmniej 5t,
wyciggarkami t&icuchowymi o nénosci minimum 1,5t oraz wozkami kotowymi.

g) Sprzt wykorzystywany przez Wykonawc musi by sprawny technicznie i spehdia
wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wykonawca jest zobowtany do stosowania tylko takicirodkéw transportu, ktdére nie wplyn
niekorzystnie na stan i jaké® transportowanych materiatow. Podczas transportukdfvgwca
przestrzegapowinien wymaga PN-88/H-01105.

4.1. Transport poziomy

Urzadzenia i materialy wymaggje transportu mechanicznegedlp transportowane wg drogi
wytyczonej w projekcie w sposéb opisany preii

Na ziemi naley utozy¢ ceowniki wzdii drogi transportu i o dtugei zgodnej z docelowym
usytuowaniem uegdzenia. Po postawieniu udzenia na ceownikach naleprzesuwa go po nich
uzywajac wciggarki taacuchowej o parametrach jak w pkt. 3 zamocowanejbdlki zaporowej
usytuowanej w sposéb bezpieczny i akceptowalnyzokisrownika robot.

4.2. Transport pionowy

Transport pionowy odbywat gibedzie przy pomocyzurawia zgodnie z pkt.3 usytuowanego na
samochodzie dostawczynZurawik kedzie opuszczat ugzizenia na ceowniki umieszczone na
poziomie kottowni i w miejscu pogiku transportu pionowego.

5. Wymagania dotyczace wlasciwos$ci wykonania robét budowlanych

5.1. Ogélne wymagania dotyczqgce wykonania robét

a) Zrodio ciepta powinno hy wykonane zgodnie z projektem oraz przy spetnienie
wlasciwym zakresie wymaga przepisu techniczno-budowlanego wydanego w drodze
rozporadzenia, wymaganiami zawartymi w polskich normachratonizowanych (PN-EN)
lub polskich normach (PN), a tak zgodnie z zasadami wiedzy wspoiczesnej i gztuk
budowlan oraz umow o roboty budowlane.

b) Ewentualne zmiany i odgistwa od projektu mag dotyczy zasgpienia przygtych w
projekcie wyrobow budowlanych i wdzen przez inne rodzaje wyrobdow lub gdzen o
zblizonych charakterystykach i parametrach technicznjgrowadzone zmiany i odgistwa
nie mog powodowa zmian w hydraulice ukladéw grzewczych, pogorszemiasciwosci
uzytkowych oraz trwatéci instalacji. Zmiany i odgpstwa powinny by zaakceptowane przez
inwestora i projektanta.

c) Wszystkie roboty montawe naley wykona& zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru” robét instalacyjnych wydanygtzez COBRTI INSTAL, zwane dalej
MNTWIO”: Zeszyt nr 6 WTWIO - instalacji ogrzewczlge Zeszyt nr 2 WTWIiO — roboty
instalacyjne.
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d) Dolne zrédio ciepta powinno by wykonane zgodnie z projektem i ob@ailjgcymi aktami
prawnymi:
Prawo gornicze i geologiczne
* Nalezy przestrzegaprzepiséw zawartych w Ustawie ,Prawo gorniczealggiczne z dnia
4 lipca 1994 (wg stanu prawnego na dZidipca 2005)
e Rozporadzenie Ministrasrodowiska z dnia 23.czerwca 2005 roku w sprawiessbdmnia
przypadkéw, w ktérych konieczne jest spmizenie innej dokumentacji geologicznej.
 PN-EN 12201-1:2004
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznychptoesytania wody — Polietylen
(PE) — Cezs¢ 1: Wymagania ogolne
* PN-EN 12201-2:2004
Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznychptpesytania wody — Polietylen
(PE) — Czs¢ 2: Rury
* PN-EN 12201-3:2004
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznychptpesytania wody — Polietylen
(PE) — Czs¢ 3: Ksztattki
* PN-B-02480:1986
Grunty budowlane — Okékenia, symbole, podziat i opis gruntow

5.2. Wykonawstwo instalacji pomp ciepta

a) Rurociagi

Rurocigi na zewgtrz budynku z PE naky prowadz¢ w obsypce piaskowej o minimalnej grgbp
30cm. Rurocigi w pomieszczeniu pomp ciepta ngleprowadzé przy scianach lub przy stropie na
wspornikach umieszczonych &ianie lub stropie. Konstrukcje wsporcze powinnpeaanic stalgé
potozenia rurocagdéw instalacji c.o.

Przewody poziome powinny byrowadzone ze spadkiem takpy w najntszych miejscach zatamma
przewodow zapewnti mozliwos¢ odwaniania instalacji, a w naj#gzych miejscach zalama
przewodow maliwo$¢ odpowietrzania instalacji. Przewody prowadze spadkiem w kierunkirodta
ciepta jak w projekcie.

Przewody nalgy prowadzt w sposob zapewnigy wiasciwa kompensaej wydtuzen cieplnych (z
maksymalnym wykorzystaniem mowosci samokompensaciji).

Polyczenia spawane ruragow i ksztattek powinny kywykonywane po przygotowaniu koowek

do spawania zgodnie z wymaganiami przedmiotowangd?PN-ISO 6761. Natomiast ksztattyazy
spawanych patzen kr6écodw i odga¢zien powinny by zgodnie z przedmiotoywnormg PN-B-69012.
Jaka¢ polczen spawanych ruroggow, ksztaltek, krécéw i odgatzien powinna odpowiadaco
najmniej klasie W3 wadliw&ei zlagczy spawanych okéonych przedmiotow normy PN-M-69775.
Rurochgi stalowe ocynkowane powinny dyaczone przy zastosowaniu gwintowanych kotnierzy wg
PN-ISO 7005-1 i gwintowanychdznikow rurowych ocynkowanychzeliwa ciagliwego zgodnych z
normg PN-EN 10242,

Powierzchnie zewgirzne rurocagéw i urzdzen zrodta ciepta wykonane ze stali nieodpornych na
korozje wymagaj zabezpieczenia antykorozyjnego. Przygotowanie @aehni pod zabezpieczenie
antykorozyjne wykonane przez czyszczeniezne lub mechaniczne zgodnie z ngrBN-H-97051
powinno odpowiad&3 stopniowi czystei wg normy PN-H-97050. Tak przygotowane powierzehn
powinny by zabezpieczone przed korgzjrzy wyciu materiatbw malarskich og6lnego zastosowania
odpornych na maksymalna temperaturabezpieczanych powierzchni, zgedrz projektem
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technicznym. Pokrycie antykorozyjne powinno ¢bydwuwarstwowe (warstwa gruntowa i
nawierzchniowa) o gruldoi catkowitej 80-120um. Staranfto wykonania powtoki antykorozyjnej
powinna odpowiada?2 klasie staranroi wykonania wg przedmiotowej normy PN-H-97070.
Wszystkie podstawowe uwudzenia zrodia ciepta powinny hy taczone z ruroaigami w sposob
roziagczny umadaliwiajacy tatwy demonta i wymiare poszczegolnych elementow instalacji bez
konieczndci demontau innych uradzen. Dopuszcza gistosowanie armatury odcigagj faczonej z
rurociggami przez spawanie.
Przewody poziome w piwnicach nayeprowadz¢ ze spadkiem 3-4 % w kierunkmodta ciepta, przy
cianach pod stropem, w sposéb zapewniamazliwosé wykonania izolacji cieplnej oraz wdeiwa
kompensagj wydtuzen cieplnych.
Przewody prowadzone na powierzchcian naley mocowa& do przegrod budowlanych. Mocowania
te naley uzywa¢ uchwytéw z tworzywa sztucznego. W przypadku st@sva obejm stalowych,
pomiecdzy obejm a przewodem natg umiesci¢ na catym obwodzie przektagdlochronm np. z gumy
lub tasmy z mickkiego pvc. Do mocowania przewoddéw miedzianychzmaowrywaé obejm z miedzi
lub jej stopéw. Gdy zachodzi koniecZdgrowadzenia przewody pod tynkiem, wéwczas przetead
powinien by zaopatrzony w otulin elastyczn. Przy prowadzeniu w bruzdach nateokresli¢
indywidualnie wymiary bruzd mag¢ na uwadzerednice rur i grub& otuliny. Wszystkie przégia
przez przegrody budowlane (stropyciany) naley wykonywa w tulejach ochronnych
umazliwiajacych swobodne przesuwanie przewodu.
Przewdd zasilapy powinien znajdowasi¢ z prawej strony, powrotny g& lewej (dla patrzcego na
sciarg).
Przewody poziome rozdzielcze natgprowadzé ponizej przewodow elektrycznych w odlegéo nie
mniejszej nt 10 cm, i powyej przewoddw instalacji wody zimnej (min. 10 cm).
Odlegtas¢ zewretrznych powierzchni rury instalaciji centralnego zmywania lub jej izolacji odciany,
stropu, podtogi albo innej przegrody wzéktorej ona biegnie, powinna wynésio najmniej:

e dla przewodéw drednicy do 25 mm - 3 cm

e dla przewoddw drednicy od 32 do 50 mm -5 cm

b) Tuleje ochronne

Przy przejciach rug przez przegrody budowlane natestosowd tuleje ochronne (preferowane z
tworzywa sztucznego lub stalowe). W tulei ochromiejmae znajdowa sie zadne pajczenie rury.
Tuleja ochronna powinna byrurg o srednicy wewgtrznej wikszej odsrednicy zewgtrznej rury
przewodu:

* €O Najmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegragpionow (sciana),

e CcO najmniej o 1 cm, przy pragju przez strop.
Tuleja ochronna powinna byltuzsza nz grubac¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm
z kazdej strony, a przy prz&jiu przez strop tuleja ochronna powinna wystaawakoto 2 cm powsej
posadzki.
Przestrzé migdzy rug przewodu a tulejochronn nalezy wypetnic materiatem trwale plastycznym,
nie dziatajcym korozyjnie na ruy, umazliwiajacym jej wzdhezne przemieszczaniegsi utrudniapcym
powstanie w niej napgen scinagcych. Tuleje ochronne przechade przezsciany dylatacyjne
budynku naley wypeinic wetrg mineralr.

c) Montaz armatury

Armatura powinna odpowiadawarunkom pracy (éhienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury zyalasura¢ z niej zdlepienia i ewentualne
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zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawigoi dziatania, powinna kiyinstalowana tak,
zeby byta dosipna do obstugi i konserwacji.

Armatura na przewodach najetak instalowd, zeby kierunek przeptywu wody byt zgodny z
oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze. Arnaata przewodach powinnadygamocowana
do przegrod lub konstrukcji wsporczych przyyciu odpowiednich wspornikdw, uchwytéw lub
innych trwatych podpdr zgodnie z projektem technicznym.

d) Montaz pomp obiegowych
Pompy bezdtawnicowe nailg instalowa& na prostych odcinkach przewoddw w osi ruggai tak, aby
o$ silnika byta w potéeniu poziomym natomiast elektryczna skrzynka m@aéniowa pompy nie
powinna znajdowasie pod silnikiem. W przypadku, gdy konstrukcja ponmiypuszcza pracprzy
pionowym potaeniu osi, silnik pompy powinien znajdowaic nad pomp.
Rurochgi przylaczeniowe pompy lub kolektory grup zestawu pompowagwinny by mocowane do
wspornikow lub konstrukcji wsporczych uchwytamisiacznymi.
Podhczenia krécow ttocznych pomp wirowych do ruragow powinny by wykonane przyzyciu
elastycznychgcznikow amortyzujcych.

e) Montaz naczynia wzbiorczego przeponowego

Przed podjczeniem dnieniowego naczynia wzbiorczego do instalacji maleistawt cisnienie
wstepne, ktére musi hy dostosowane do parametrédw pracy instalacji. Kégtpyacy naczynia
wzbiorczego naley przeprowadzaraz w roku. Do przeprowadzenia kontroli pracyn@niowych
naczyi wzbiorczych powinna istnéemaozliwosé odckcia naczynia i oprinienia przestrzeni wodnej
przez zawor upustowy. Do padkenia dinieniowego naczynia wzbiorczego zalecane jest
zastosowanie zaworu kotpakowego lulgczh samoodcinggego. Cénienie wstpne poduszki
powietrznej ustawione jest fabrycznie a wétttego cénienia podana jest na tabliczce znamionowej
naczynia.

f) Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej
Nastawy armatury regulacyjnej, tj. zaworow réwnemgch naley przeprowadzi po zakaéczeniu
montau, ptukaniu i prébie szczelda instalaciji na zimno.

g) Izolacja cieplna
Wykonanie izolacji cieplnej natg rozpoca¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob
szczelnéci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykonegg powierzchni przeznaczonych
do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtéeiowykonania powyszych robdt protokotem
odbioru.
Izolacje cieplrg nalezy wykona zgodnie z instrukgjmontazowa producenta systemu.
Zakaonczenia izolacji cieplnej powinny by abezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem
Izolacja cieplna powinna Bywykonana w sposéb zapewniey nierozprzestrzenianiegsbgnia.
Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji cieplmowinny by suche, czyste i nie uszkodzone, a
sposob sktadowania materiatow na stanowisku prawyirpen wykluczé mozliwos¢ zawilgocenia
lub uszkodzenia. Powierzchnie rury i otuliny powirby¢ czyste i suche.
Armatura przewodowa nie wymaga izolacji cieplneylmnze jest w komplecie z ugdzeniem np.
pompy.
Rury naley izolowa w stanie zimnym.
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h) Oznaczenia

Przewody, armatura i wdzenia, po ewentualnym wykonaniu zetvanej ochrony antykorozyjnej i
wykonaniu izolacji cieplnej, nakly oznaczy zgodnie z przytymi zasadami oznaczania podanymi w
projekcie technicznym i uwzginionymi w instrukcji obstugi instalacji ogrzewczej
Oznaczenie nahy wykona na przewodach, armaturze i goizeniach.
Oznaczenia powinny Bywykonane w miejscach degu,, zwgzanych z aytkowaniem i obstugtych
elementdéw instalacji.
Zaizolowane przewody naig oznaczy kolorami rozpoznawczymi:

* przewdd zasilacy - jasnoczerwony,

* przewod powrotny - niebieski.

i) Wymagania pozostale
Po zakaczeniu montau instalacg ogrzewcz nalery ptukac wods wodocagowa. Ptukanie ma na celu
usungcie zanieczyszctemontaowych, w szczegolrigi pozostatéci topnika w miejscach pgtzen
lutowanych. Ptukanie natg przeprowadz silnym strumieniem wody filtrowanej wykorzysigj
pompy obiegowe. Kaly obieg nalgy przeptuké w sposéb taki oby odcida ptukat co najwyej po
trzy piony. Powysze czynnéci wykonywa az do stwierdzenia wyptywu czystej wody phacej (co
najmniej dwukrotnie).
Po skutecznym wyptukaniu instalacji nateniezwtocznie napehiija wodg uzdatnio z kottowni.

5.3. Likwidacja placu budowy

Wykonawca jest zobowkany do likwidacji placu budowy i peinego upsttkowania terenu wokot
budowy.

6. Kontrola, badania oraz odbiér wyrobéw i robét budowlanych

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za pghontrok robdt, jakdci materiatow i elementéw, zapewni
odpowiedni system kontroli oraz miwos¢ badania materiatéw i robot.

6.2. Badania odbiorcze

Wszystkie badaniaghla przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm PN. Xygadku, gdy normy
nie obejmuy jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacjeathnicznych, mma stosowa
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcept@nazez inspektora hadzoru inwestorskiego.
Przed przysipieniem do bada Wykonawca powiadomi inspektora nadzoru inwesiegko rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po ich wykoiu Wykonawca przedstawi inspektorowi
nadzoru wyniki bada

Zakres obejmucy badania:

a) Badanie odbiorcze szczelnoSci instalacji ogrzewczej

e Warunki wykonania badania szczedoio
- badanie naley przeprowadz przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed pomalowanie
elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolaigplnej
- jezeli postp robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatGw ktérych
zamontowano ¢&¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakaeniem montau
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catej instalacji, wowczas badanie szczétmmalezy przeprowadzi na zakrywanej jej
czgéci, w ramach odbiorow ezciowych

- badanie szczeldoi powinno by przeprowadzone wad

- podczas badanie szczednbzabrania s, nawet krétkotrwatlego podnoszenidnienia
ponad warté¢ cisnienia prébnego

* Przygotowanie do badania szczeldoi wodg zimng.
Przed przysipieniem do badania szczektd wod, instalacja (lub jej a&¢) podlegajca badaniu
powinna by skutecznie wyptukana wad Czynnd¢ ta naleey wykonywa przy dodatniej
temperaturze zewirznej. Podczas plukania wszystkie zawory przeletowprzewodowe
i grzejnikowe powinny b§ catkowicie otwarte, natomiast zawory clmpwe catkowicie zamkgte.
Przed napetnieniem wadnstalacji nie naley wkrecaé automatycznych odpowietrznikdw lecz jedynie
ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptulinistalacja ma liyodpowietrzanaecznie.
Nalezy od instalacji odjczy¢ naczynie wzbiorcze, zkepic rure wzbiorcz i inne rury zabezpieczgje,
odlagczy¢ kociot od instalacji.
Po napeieniu instalacji wadzimmg i po doktadnym jej odpowietrzeniu naje przy cknieniu
statycznym stupa wody, dokahastarannego przeglu instalacji, w celu sprawdzenia, czy nie
wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jpstygotowana do rozpoezia badania
szczelndci.

* Przebieg badania szczelriwi wodg zimng.
Nalezy wykona przy pomocy ¢cznej pompy podtzonej do instalacji. Pompa musicbwyposaona
w zbiornik wody, zawory odcinage, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badamiavec naleyy
cechowanego manometru tarczoweg@aanicy tarczy minimum 150 mm o zakresie 50%kszym
od cgnienia prébnego i dzialce elementarnej 0,1 bar.
Badanie naley wykona po okresie 1 doby od stwierdzenia jej gotéeialo takiego badania i nie
wystgpienia w tym czasie przeciekédw wody lub roszenia.n@mniej trzy godziny przed i podczas
badania temperatura otoczenia powinna taka sama. Warg6 cisnienia probnego w najiszym
punkcie instalacji musi wynasto najmniej 2bar wgcej niz cisnienie robocze w instalacji.
Badanie uwaa st za pozytywne jeeli w trakcie obserwacji ¥2 godzinnej nie wyst przecieki i
roszenia oraz manometr nie pe&aspadku énienia.
Po przeprowadzeniu badania szczéthavods zimrg, powinien by sporadzony protokét badania
okreslajacy cisnienie probne, przy ktorym byto wykonywane badapi@z stwierdzenie czy badania
przeprowadzono i zakezono wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatywimy
W protokole nalgy jednoznacznie okgg¢ te czes$¢ instalacji, ktora byta obfa badaniem szczeléa.

« Badanie szczelngci instalacji sprezonym powietrzem.
Wartas¢ cisnienia badania szczeléw instalacji spgzonym powietrzem nie m@ by wieksze nk 3
bar. Sp¢zarka uywana podczas badania szczétigowietrzem powinna lywyposaona w zawor
bezpieczastwa, ktérego otwarcie nagi przy przekroczeniu warkoi cisnienia badania szczeléw o
nie wiecej nz 10%.. Pozostate warunki patrz izey.

b) Badanie odbiorcze dzialania na zimno instalacji ogrzewczej

Po zakaczeniu badania szczekwy na zimno nalgy:
— ponownie dajczy¢ instalacg dozrddia ciepta
— podhczye naczynie wzbiorcze
16
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- sprawdzt napetnienie instalacji wadraz:
- w przypadku instalacji z naczyniem wzbiorczym zaiglym — sprawdz czy cgnienie
pocztkowe w naczyniu jest zgodne z projektem techniazny

- uruchomé& pompy obiegowe
a nasgpnie przeprowadzibadanie dziatania na zimno tzn. sprawdzaijodndci wartasci cisnienia i
réznicy cisnienia z wartéciami zaprojektowanymi.
Za pozytywny wynik badauwaza st stan gdy wart&i cisnienia dyspozycyjnegoastakie jak w
projekcie lub odbiegajo co najwyej 10%.
Po przeprowadzeniu batlasporadzi¢ protokét zawierajcy wyniki bada. Jeeli wynik byt
negatywny, w protokole natg okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna dyrzedstawiona do
ponownych bada

c) Badanie odbiorcze zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych
instalacji ogrzewczej

Badania odbiorcze zabezpieazantykorozyjnych naley przeprowad# po catkowitym zakfdczeniu
wykonywania zabezpieceantykorozyjnych, a przed wykonaniem izolacji ciegl i zakryciem
przewodow. Polegaj one na poréwnaniu jako wykonanego zabezpieczenia z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji technicznej instalacji. Poaz odbioru nalyy ocené wyglad
zewretrzny izolacji i ich szczelni.

Po przeprowadzeniu batlasporadzi¢ protokét zawierajcy wyniki bada. Jeeli wynik byt
negatywny, w protokole natg okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna dyrzedstawiona do
ponownych bada

d) Badanie odbiorcze oznakowania instalacji ogrzewczej

Sprawdzt czytelnd¢ oznakowania poszczegoélnych przewoddéw zagiajh i powrotnych zgodnie z
projektem.

Po przeprowadzeniu batlasporadzi¢c protokdt zawierajcy wyniki bada. Jeeli wynik byt
negatywny, w protokole natg okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna byrzedstawiona do
ponownych bada

e) Badanie odbiorcze poprawnos$ci dzialania i szczelno$ci na goraco instalacji
ogrzewczej

* Przed przysipieniem do badania nale sprawdzé czy wykonane przegrody zewirzne
budynku spetniaj wymagania ochrony cieplnej. Nalesprawdzé szczelné¢ okien i drzwi
oraz spowodow@ usungcie zauwaonych usterek. Istotne spostieaia powinny by
udokumentowane wpisem do dziennika budowy, a ichywpna warunki regulacji
uwzgkdnione w protokole odbioru.

« Badanie dziatania i szczekw na gogco naley przeprowad#:

- po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szcz@lnea zimno,
- po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badaabezpieczenia instalacji,
- po przeprowadzeniu regulacji momntavej i eksploatacyjnej w niezdnym zakresie.

« Badanie dziatania i szczelkw na goyco naley przeprowadzi po uruchomieniuzrédta
ciepta, w miag mazliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego.

* Przed przysipieniem do badania dziatania i szczékiona gogco, budynek powinien Iy
ogrzewany co najmniej przez trzy doby.
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e Podczas badania dziatania i szczéthona gogco naley dokon& ogledzin wszystkich
pofaczen, uszczelnig, dtawnic itp.. Wszystkie zauwane nieszczelrigi i inne usterki nalegy
usuryé. Wynik badania uwa sk za pozytywny, jéi cata instalacja nie wykazuje przeciekw
ani roszenia, a po ochtodzeniu nie stwierdzonoadzd i innych trwatych odksztatée

* W celu zapewnienia maksymalnej szczeth@ksploatacyjnej naty, po badaniu szczelda
na goaco zakaczonej wynikiem pozytywnym, poddanstalacg dodatkowej obserwacii.
Instalacg taky mozna uzné za spetniajca wymagania szczeldoi eksploatacyjnej, jeli w
czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztzdanie przekroczyty 0,1 % jego
pojemndci.

e Zaleca s}, aby podczas badania dziatania i szczZagihma gogco instalacji z naczyniem
wzbiorczym przeponowym z hermety@zrprzestrzenj gazows, sporadzi¢ dla celéw
eksploatacyjnych nomogram ushiviajacy okrelenie stopnia napetnienia instalacji woar
funkgciji cisnienia isredniej temperatury wody w instalacji.

* Po przeprowadzeniu batigpowinien by sporzdzony protokdt zawieragy wyniki bada.
Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nglekresli¢ termin w ktérym instalacja
powinna by przedstawiona do ponownych bada

f) Badania pomp obiegowych przy odbiorze instalacji ogrzewczej
Badania pomp obiegowych, przy odbiorze instalatjgjmup sprawdzenie:
- doboru pompy, co wykonuje ¢siprzez jej identyfikag i poréwnanie z projektem
technicznym,
— szczelnéé pompy,
— przy pompach przewodowych, kierunek pionowy wlotuwlotu pompy,
— zgodnd¢ kierunku obrotow pompy z oznaczeniem,
— poprawné¢ montau pompy w zakresie BHP (zabezpieczenie prze zgoiam pgdem,
hatasem).
Z przeprowadzonych baflaodbiorczych nakey sporadzi¢c protokét. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokole natg okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna dyrzedstawiona do
ponownych bada

g) Badania armatury odcinajacej

Badania armatury odcinggej, przy odbiorze instalacji, obejmugprawdzenie:

— doboru armatury, co wykonuje esiprzez jej identyfikagj i poréwnanie z projektem

technicznym,

— szczelnéc polaczen armatury,

— poprawn@¢ i szczelné¢ montau gtowicy armatury.
Z przeprowadzonych baflaodbiorczych naley sporadzi¢c protokét. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokole natg okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna dyrzedstawiona do
ponownych bada

h) Badanie odbiorcze innych elementéw instalacji ogrzewczej

Warunki odbioru innych elementéw instalacji takjak separator powietrza powinnydgkreslone w
oparciu o projekt techniczny instalacji i dokumeigatechniczno-ruchow opracowan przez
producenta.
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Z przeprowadzonych baflaodbiorczych natey sporzdzi¢ protokét. Jeeli wynik badania byt
negatywny, w protokole natg okresli¢ termin w ktorym instalacja powinna bdyrzedstawiona do
ponownych bada

i) Badania sprawno$ci dzialania urzadzen zabezpieczajacych

Badania sprawrigi dziatania urzdzeh zabezpieczggych powinny obejmowa

— Badanie wyregulowania zaworu bezpiat#eva naley przeprowadzi poprzez powolny
wzrost cénienia wody powyej wartgci dopuszczalnej w miejscu jego zamontowania i
obserwagj manometru zwizanego z badanym zaworem. Zadziatanie zaworu ezayswa
powinno nasfpi¢ z chwikh przekroczenia dopuszczalnegosneenia o 10%. Badanie
zachowania nastaw zaworOw bezpidstea poprzez spowodowanie wzrostgn@nia w
poszczegodlnych obiegach zabezpieczonych przez yawadczyt na manometrzesoienia
przy ktérym nasipito zadziatlanie zaworu. Zawory bezpieggiva powinny zachowa
nastaw dokonam na zimno.

— kontrok dziatania zabezpiecadermicznych instalacji o ograniczonej odpaitidermicznej
poprzez spowodowanie kontrolnego wzrostu temperataynnika grzejnego wychogizego
do instalacji odbiorczej powsj temperatury nastawy i obserwacpadziatania oraz
utrzymania stanu zabezpieczenia termicznego.

j) Badanie cieplomierzy

Badanie cieptomierzy polega na sprawdzeniu ichugsyania, umdliwiajacego tatwy demontai
odczyt.

k) Badanie filtrow

Badanie filtrow naley wykon& sprawdzac miejsce ich zainstalowania, wypaéeaie oraz
mozliwo$é¢ oczyszczenia.

6.3. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony didonywania kontroli pobierania prébek i
badania materiatébw arodta ich wytwarzania, a Wykonawca zapewni wszgibtrzebs pomoc w
tych czynnéciach.

Na zlecenie inspektora nadzoru inwestorskiego Wgiaa lgdzie przeprowadzat dodatkowe badania
tych materiatow, ktére budzwatpliwosé co do jakéci, o ile kwestionowane materiaty nie zostan
przez Wykonawcy usugte z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia niezgodob z normami lub aprobatami technicznymi; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawggj

Probki dostarczone przez Wykonawdo badéa wykonywanych na zlecenie inspektora nadzoru
inwestorskiego &da odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob prisgorezaakceptowany.

6.4. Dokumentacja budowy
Dokumentacja budowy, zgodnie z art. 3 pkt. 13 ugtBvawo budowlane,

obejmuje:

. pozwolenie na budowy wraz z gzexonym projektem budowlanym
. dziennik budowy

. protokoty odbiorow cgsciowych i kaxcowych

. ksigzke obmiarow robét
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. certyfikaty na znak bezpiearstwa, deklaracje zgodéd z Polsky Normg lub aprobaty
techniczne, protokoty konieczém dotyczce rob6t dodatkowych i kosztorysy na te roboty .

Wykonawca jest zobowrany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechcawsv jej we
wiasciwie zabezpieczonym miejscu oraz udpsiania do wgldu przedstawicielom uprawnionych
organow.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

7.1. Przedmiar robot

Przedmiar robét naky wykona jako opracowanie zawietgie zestawienie przewidywanych do
wykonania robot w kolejni technologicznej ich wykonania wraz z ich szcieggm opisem, z
wyliczeniem i zestawieniem i4oi jednostek przedmiarowych robét oraz wskazaniemsaw do
ustalenia jednostkowych naktadéw rzeczowych.

Przy ustalaniu podstaw jednostkowych naktadéw raegezh naley stosowéa w kolejncci katalogi:

1) KNNR 2) KNR. Przedmiar robét powinien bywykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu.

7.2. Obmiar robot

Po zakaczeniu robét instalacyjnych i remontowych wykaeniowych naley dokon& obmiaru
kazdego z elementéw robot. Obmiar robaidbie okrélaé faktyczny zakres wykonanych robét
zgodnie z dokumentacprojektowvy i niniejsz specyfikacy, wedtug kolejnéci pozycji przedmiaru i
w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowyrbntaru robét dokonuje wykonawca wspolnie z
inspektorem nadzoru inwestorskiego. Wyniki obmiagelezy wpisa& do kshzki obmiaréw. Roboty
pomiarowe do obmiaru oraz konieczne obliczenia pawiby wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.

Obmiar robot bdzie dokonywany w czasie oklenym umow z wykonawa.

Podstawowe jednostki obmiaru: m, m?, szt., kpl,,tm3

llosci robét z faktycznego wykonania udokumentowandgmiarem, a take ceny jednostkowe robot
lub jednostkowe naktady rzeczowe, ceny czynnikdwdpkcji i narzuty z kosztorysu ofertowego,
beda stanowily podstaw do sporzdzenia przez wykonawckosztorysu zamiennego w stosunku do
kosztorysu ofertowego.

8. 0dbiodr robot budowlanych

8.1. Rodzaje odbiorow
Wystepuja nastpujace rodzaje odbiorow: odbior gzxiowy, odbiér etapowy, odbiér robot
zanikapcych lub ulegajcych zakryciu, odbior kiowy, odbior po okresieekojmi, odbidr ostateczny
(pogwarancyjny), odbioér przewoddéw kominowych, itest@ i urzadzen technicznych oraz rozruch
technologiczny.

8.2. Odbiér robot ulegajqcych zakryciu lub zanikajqgcych

Do podstawowych obowikow Wykonawcy naley zglaszanie Inwestorowi do odbioru robét
ulegapcych zakryciu lub zanikagych. Odbiér rob6t ulegggych zakryciu lub zanikagych polega na
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ocenie ilagci i jakosci wykonanych robdt, ktére w dalszym procesie eeatji ulegn zakryciu. Odbiér
taki bedzie przeprowadzony w czasie utfiwviajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania ogoélnego pepu robot. Gotowst danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca
wpisem do dziennika budowy, przy jednoczesnym pdamaeniu inspektora nadzoru inwestorskiego.
Odbioru wyej wymienionego dokonuje inspektor nadzoru inwesii@go.

8.3. 0dbior czesciowy i odbior etapowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot (np. stan zerowy, stan
surowy zamkrgty i in.). Odbidér etapowy polega na oceniedioi jakosci czgsci robdt stanowgcych z
reguty calé¢ techniczmp. Podziat budowy na odcinki lub etapy kwalifikog s¢ do odbioréw
etapowych dokonuje siw czasie projektowania organizacji robét. Robotyatibioru czsciowego
lub etapowego zgtasza Wykonawca wpisem do dziermikipwy, z jednoczesnym powiadomieniem
inspektora nadzoru inwestorskiego, ktéry dokonuijeiaru.

8.4. 0dbiér koncowy

Odbiér kacowy przeprowadza siw trybie i zgodnie z warunkami oldlenymi w umowie o
wykonanie robo6t budowlanych.

Odbioru kacowego dokona komisja wyznaczona przez Zamaeoegjo w obecrimi inspektora
nadzoru i Wykonawcy -spogdzapc Protokot odbioru rob6t budowlanych oraz zgtoszonyedd i
usterek do usupcia przez Wykonawc

W czasie odbioru kacowego Komisja zapoznaje¢siz realizacj ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonanych robé
uzupetniagcych i poprawkowych, a tak z wynikami odbioréw przewoddéw kominowych, instila
urzadzen technicznych i technologicznych.

W przypadku stwierdzenia przez Komgispiewykonania wyznaczonych robo6t poprawkowych lub
robot uzupetniajcych, Komisja mee przerwéa swoje czynnéci i ustal¢ nowy termin odbioru
koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez Komgisjze jakd¢ wykonanych rob6t w poszczegdélnych
asortymentach odbiega nieznacznie od wymaganej ndekiacji projektowej i specyfikacii
technicznej (z uwzgtnieniem tolerancji) i nie ma whkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
i trwatoé¢, Komisja dokona poicen, oceniaggc pomniejszom wartgsi¢ wykonanych robdt
w stosunku do wymagaorzyjetych w umowie lub kontrakcie.

8.5. 0dbiér po okresie rekojmi

Pod koniec okresuckojmi Zamawiajcy lub wigciciel obiektu zorganizuje odbiér ,,po okresie
rekojmi”. Odbidr taki wymaga przygotowania rgmtjacych dokumentow:
a) umowy o wykonaniu robo6t budowlanych,
b) protokotu odbioru kacowego obiektu,
c) dokumentéw potwierdzggych usungcie wad zgtoszonych w trakcie odbiorunkowego
obiektu (jeeli byty zgtoszone wady),
d) dokumentéw dotycych wad zgtoszonych w okresigkojmi oraz potwierdzenia usumia
tych wad,
e) innych dokumentow niezbinych do przeprowadzenia czydnbodbioru.
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8.6. Odbior ostateczny - pogwarancyjny

Odbidr ostateczny -pogwarancyjny polega na ocegi@wnanych roboét zwizanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowym lub/oraz przy odbiorze po okresiajmi oraz ewentualnych
wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

8.7. Dokumentacja powykonawcza, instrukcje eksploatacji i konserwacji urzqdzen

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ewgflewszelkich zmian w dokumentaciji
projektowej umaliwiajagcej przygotowanie dokumentacji powykonawczej ohiektudowlanego.
Zgodnie z ustawPrawo budowlanev sktad dokumentacji powykonawczej obiektu wchpuaein.:

a) pozwolenie na budoyy projekt budowlany, projekt wykonawczy i inne pkiy, przedmiar
robét, pozwolenie na zytkowanie, decyzja o warunkach zabudowy i zagosmyinia
terenu,

b) wszelkie inne pozwolenia usdowe zwjzane z realizacji inwestycji

¢) oryginatl dziennika budowy wraz z dokumentami, ktbostaty whczone w trakcie realizacji
budowy,

d) dziennik montau (rozbiorki) -jezeli byt prowadzony,

e) protokoty odbioréw robo6t ulegggych zakryciu i zanikagych,

f) protokoty odbioréw czsciowych i kaacowych,

g) wyniki bada, préb (np. rozruchowych) i sprawdgzeprotokoty odbioru instalacji i ugglzen
technicznych oraz przewodoéw kominowych

h) geodezyjna dokumentacja powykonawcza robét i siebrojenia terenu dla dolnegoddia
ciepta

i) dokumentacja powykonawcza: projekt budowlany, gtojgykonawczy i inne opracowania
projektowe, opisy i rysunki zamienne uwiarygodnigmeez projektanta, kierownika budowy i
inspektora nadzoru inwestorskiego,

i) rysunki (dokumentacja) na wykonanie rob6t towarzggeh oraz protokoty odbioru i
przekazania tych robét wieicielowi urzadzen,

j) oswiadczenie kierownika budowy o:

— zgodndci wykonania obiektu budowlanego z projektem budmym i warunkami
pozwolenia na budoyworaz przepisami,

— doprowadzeniu do natgtego stanu i poedku terenu budowy, a tak -w razie korzystania -
ulicy, sssiedniej nieruchomiei

k) aprobaty techniczne (deklaracje zgoghiporaz certyfikaty na znak bezpieézeva ,B” dla
materiatéw i urzdzen.

[) instrukcje eksploatacji i konserwacji yozen (DTR),

m) karty gwarancyjne ugzizen technicznych,

n) instrukcje eksploatacji instalacji.

8.8. Dokumentacja do odbioru obiektu budowlanego

Do odbioru obiektu budowlanego Wykonawca jest zabpany przygotow& nastpujace
dokumenty:
1) oswiadczenie kierownika budowy o zgodwowykonania obiektu budowlanego z projektem
budowlanym i warunkami pozwolenia na budove doprowadzeniu do nalgego stanu
I porzadku terenu budowy, a ta& — w razie korzystania — z ulicygssedniej nieruchomiei
2) dokumentagj powykonawcz, tj. dokumentag projektows (projekt budowlany, projekt
wykonawczy oraz inne projekty specjalistyczne) niesionymi zmianami dokonanymi w
trakcie wykonania robo6t, potwierdzone przez pr@aka i inspektora nadzoru inwestorskiego,
3) szczegodtowe specyfikacje techniczne wykonania iardbrobot (podstawowe specyfikacje z
umowy i ew. uzupetnigge lub zamienne),
4) recepty i ustalenia technologiczne,
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5)
6)

7
8)

dziennik budowy, dziennik monta i ksigzka obmiarow (oryginaty),

wyniki bada kontrolnych oraz bada laboratoryjnych, zgodnie ze szczeg6towymi
specyfikacjami technicznymi

protokoty odbioréw cgsciowych, etapowych, robét zanikkalych i ulegaicych zakryciu,
deklaracje zgodriai lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczéstwa, zgodnie ze szczegbétowymi specyfikacjami teszmymi

9. Rozliczenie robot

Okreslone przez umow

10.Dokumenty odniesienia

10.1. Dokumentacja projektowa

Projekt budowlany wykonawczy przebudowy kottowmantaz pomp ciepta dla Internatu i Szkoty w
Zespole Szkét w Tutowicach.

10.2. Normy, akty prawne, aprobaty techniczne i inne dokumenty i ustalenia

techniczne

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (DZ2NY 89/1994 poz.414) wraz z
pézniejszymi zmianami

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiadabudynki i ich usytuowanie.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budaydé (Dz. U. z 2004r., Nr 92, poz. 881)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni2D2r. w sprawie systemoéw oceny
zgodndci, wymaga, jakie powinny spetnianotyfikowane jednostki uczestnigz w ocenie
zgodndci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych lazmaniem CE (Dz. U. z
2004r., nr. 195, poz. 2011).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrci wyrobow budowlanych oraz sposobu oznakowania zohkiem
budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnié ®&rzenia w sprawie ogélnych
przepisow dotyczrych bezpieczestwa i higieny pracy (Dz. U. z 1997r. Nr 129, p844)
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003rsprawie bezpiecistwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dzz B003r. Nr 47, poz. 401)
Rozporadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénga 2004r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaechnicznych wykonania i odbioru
robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalrgtbowego (Dz. U. z 2004r. nr 202, poz.
2072).

Inne przepisy

PNPN-H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-H-97070 Ochrona przed korgzPokrycia lakierowane. Wytyczne ogdlne.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalagjrzewczych (zeszyt 6)

Wytyczne projektowania i stosowania instalacji zmiedzianych (zeszyt 10)
PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zapierzenie instalacji ogrzewa
wodnych systemu zamlgtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymégan
PN-91/B-024130Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabexgaenie instalacji ogrzewavodnych
systemu otwartego. Wymagania.

PN-91/B-024200grzewnictwo. Odpowietrzanie instilagrzewa wodnych. Wymagania.
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PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem gwintowane.

PN-80/H-74219Rury stalowe bez szwu walcowane ngcgargdlnego zastosowania.
PN-85/H-74242Rury stalowe bez szwu wysokostopowestadi odpornej na korogji
zaroodpornej.

PN-79/H-74244Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-B-02423:1999 Cieptownictwo. ¥ty cieptownicze. Wymagania i badania przy odbiorze

Prawo gérnicze i geologiczne

Nalezy przestrzegaprzepiséw zawartych w:

Ustawa ,Prawo goérnicze i geologiczne z dnia 4 lii€®4 (wg stanu prawnego na dzik
lipca 2005)

Rozporadzenie Ministrasrodowiska z dnia 23.czerwca 2005 roku w sprawieeddmnia
przypadkéw, w ktérych konieczne jest spmizenie innej dokumentacji geologicznej.

Grunty budowlane — Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane — Posadowienigpdseednie budowli — Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-EN 1861:2001 Instalacje ¢binicze i pompy ciepta — Schematy ideowe i maowae
instalacji, rurocigoéw i przyradow — Uktady i symbole

PN-EN 12201-1:2004 Systemy przewoddw rurowych zraysw sztucznych do przesytania
wody — Polietylen (PE) — G&¢ 1. Wymagania ogdlne

PN-EN 12201-2:2004 Systemy przewoddw rurowych zriyse sztucznych do przesytania
wody — Polietylen (PE) — G&¢ 2: Rury

PN-EN 12201-3:2004 Systemy przewoddw rurowych zraysw sztucznych do przesytania
wody — Polietylen (PE) — G&¢ 3: Ksztaltki

PN-EN 378-2:2002 Instalacje ¢hnicze i pompy ciepta — Wymagania dotyocz
bezpieczéstwa i ochronysrodowiska — Cgs¢ 2: Projektowanie, budowanie, sprawdzanie,
znakowanie i dokumentowanie

PN-EN 378-3:2002

Instalacje zbnicze i pompy ciepta — Wymagania dotyog bezpieczestwa i ochrony
srodowiska — Cgs¢ 3: Usytuowanie instalacji i ochrona osobista

Aprobaty Techniczne Centralnego Grodka Chtodnictwa w Krakowie:

Aprobata Techniczna COCH ,
Instalacja RAUGEO - sonda AT/2006-16-0031
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