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1. Podstawa opracowania

1.1. Zlecenie Inwestora,
1.2. Wytyczne realizacji,
1.2. Inwentaryzacja,
1.3. Uzgodnienia,

1.4. Obowigzujgce przepisy i normy.

2. Zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy remontu instalacji elektrycznej wraz z
okablowaniem strukturalnym dla budynku Internatu Zespotu Szkét w Tutowicach, zlokalizowanego przy
ul. Zamkowej w Tutowicach.

Istniejgcy budynek posiada cztery kondygnacje w tym jedng podziemng. Parter oraz pierwsze pietro
budynku petnig funkcje zamieszkania zbiorowego wraz z administracja, poddasze — funkcje magazynowa
oraz w wiekszej czesci jest nieuzytkowe, natomiast piwnica budynku petni funkcje magazynowo -

techniczna.

Zakres projektu obejmuje:

- dystrybucje mocy w budynku,

- wewnetrzne linie zasilajgce WLZ,

- tablice rozdzielcze pietrowe,

- instalacje oswietlenia podstawowego,
- instalacje oswietlenia awaryjnego,

- instalacje gniazd 230/400 V,

- zasilanie odbiornikéw statych,

- instalacje okablowania strukturalnego

3. Charakterystyka energetyczna budynku

Parametry istniejgce:

» Napiecie znamionowe: 230/400V
» Wspotczynnik mocy: tg @ < 0,4;

» Uklad sieci zasilajgcej: TN-C-S
>

Ochrona od porazen: samoczynne wytgczenia zasilania

4. Zasilanie obiektu

4.1. Przylacze energetyczne

Obiekt zasilany jest do zigcza kablowego dwiema liniami kablowymi 0,4 kV typu YAKY 5x120 mm?:
- zasilania obwodow podstawowych o mocy wykorzystywanej ok. 52 kW,

- zasilania obwodow rezerwowych o mocy wykorzystywanej ok. 10 kW.
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5. Lokalizacja urzadzen elektrycznych w budynku

Na korytarzu parteru budynku w miejscu istniejgcej zlokalizowana bedzie rozdzielnica gtéwna
budynku RG 0,4 kV. Zasilanie podstawowe rozdzielnicy gtéwnej odbywa sie przewodami typu
LgY 95 mm?. Zasilanie rezerwowe w tej chwili odbywa sie przewodem YDYzo 5x16 mm?, ktéry ze
wzgledu na zwiekszenie zapotrzebowania mocy zwigzane z wykonaniem instalacji pomp ciepta nalezy
wymieni¢ na kabel YKY-zo 5x50 mm?>.

Z rozdzielnicy gtéwnej nalezy wyprowadzi¢ WLZ-ty do zasilania lokalnych pietrowych tablic
elektrycznych w budynku zgodnie ze schematami ideowymi poszczegélnych tablic elektrycznych.

Rozdzielnice pietrowe, z ktérych zasilane bedg odbiorniki zlokalizowane na danych kondygnacjach,
nalezy zabudowa¢ w miejscach ogdlnodostepnych w lokalizacjach wskazanych na rzutach
poszczegodlnych kondygnacji budynku. Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w zamek, w celu uniemozliwienia
dostepu do nich osobom postronnym.

Dla pomieszczenia pralni zlokalizowanego w piwnicy budynku nalezy zabudowa¢ wydzielong tablice
rozdzielczg zlokalizowang przy wejsciu do pomieszczenia.

Dla pomieszczenia sitowni zlokalizowanego w piwnicy budynku nalezy zabudowa¢ wydzielong tablice
rozdzielczg zlokalizowang wewnatrz pomieszczenia.

Dla pomieszczenia kuchni zlokalizowanego na parterze budynku nalezy zabudowa¢ wydzielong

tablice rozdzielczg zlokalizowang w korytarzu pomiedzy kuchnig, a jadalnig budynku.

6. Pozarowy wyltacznik pradu ppoz.

Zgodnie z wytycznymi okreslonymi w warunkach ochrony przeciwpozarowej w budynku na elewacji
frontowej nad zigczem kablowym zabudowano pozarowy wytgcznik pradu. Wyzwolenie wylgcznikéw
spowoduje jednoczesne odciecie odbiorow energii podstawowego i rezerwowego zasilanych ze ztgcza

kablowego budynku. Lokalizacje wytgcznika ppoz. pokazano na rys. nr E2.

7. Instalacja elektryczna wewnetrzna

7.1. Dystrybucja mocy w budynku

W celu dystrybucji mocy w budynku projektuje sie przewody WLZ, ktére nalezy wyprowadzi¢ z
rozdzielni gtdwnej RG na poziomie parteru i prowadzi¢ podtynkowo osobno do kazdej rozdzielnicy na
poszczegolnych kondygnacjach budynku.

Zgodnie z warunkami ochrony przeciwpozarowej przejscia przewodow WLZ pomiedzy

poszczegodlnymi strefami pozarowymi nalezy wykonaé w odpowiedniej klasie odpornosci ogniowe;j.

7.2. Rozdzielnie elektryczne
7.2.1. Rozdzielnia gtéwna RG

Rozdzielnia gtéwna RG skfada¢ sie bedzie z cze$ci rozdzielczej wyposazonej w rozigczniki
bezpiecznikowe do zasilania poszczegodlnych tablic pietrowych oraz czesci administracyjnej do zasilania
poszczegdlnych obwodéw oswietlenia i odbiornikéw statych zlokalizowanych na parterze i pietrze

budynku Internatu.




PROJEKT WYKONAWCZY REMONTU INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ WRAZ Z OKABLOWANIEM STRUKTURALNYM

7.2.2. Rozdzielnie pietrowe TEP, TE0/1, TEO/2, TE1/1, TE1/2, TE2

Rozdzielnice pietrowe czesci mieszkalnej budynku, nalezy zabudowaé na Kkorytarzach
poszczegolnych kondygnacji zgodnie z rysunkami E2, E3 i E4. Tablice wykona¢ w oparciu o
prefabrykowane rozdzielnice szesciorzedowe, 72-modufowe posiadajgce stopien ochrony [P 40.
Rozdzielnice wyposazy¢ w modutowy osprzet instalacyjny do montazu na szyny TH35 i przystosowaé¢ do
zamykania na klucz. Obwody jednofazowe rozdzieli¢ rownomiernie na wszystkie fazy.

Rozdzielnie pietrowe zasilaty bedg odbiorniki oswietleniowe, gniazda 230 V, oraz odbiorniki state

mniejszej mocy zlokalizowane na poszczegdlnych kondygnacjach budynku.

7.2.3. Rozdzielnia pralni TEP/P

Do zasilania urzadzen zlokalizowanych w pralni na poziomie piwnicy zaprojektowano tablice
rozdzielczg TEP/P. Do rozdzielnicy tej nalezy przytgczy¢ obwody oswietlenia, gniazd 230V oraz gniazd
400V zlokalizowanych w/w pomieszczeniu. Jako obudowe rozdzielnicy zastosowaé podtynkowg tablice
czterorzedowg, 48-modutowg o stopniu ochrony IP 40.

Rozdzielnice wyposazy¢ w modulowy osprzet instalacyjny do montazu na szyny TH35. Obwody

jednofazowe rozdzieli¢ rownomiernie na wszystkie fazy.

7.2.4. Rozdzielnia kuchni TEO/K.

Do zasilania urzgdzen zlokalizowanych w pomieszczeniach kuchni na kondygnaciji parteru budynku
zaprojektowano rozdzielnie TEO/K. Do rozdzielnicy tej nalezy przytaczy¢ obwody o$wietlenia, gniazd
230V oraz gniazd 400V zlokalizowanych w/w pomieszczeniach. Jako obudowe rozdzielnicy zastosowac
podtynkowg tablice pieciorzedowg, 90-modutowg o stopniu ochrony IP 40.

Rozdzielnice wyposazy¢ w modulowy osprzet instalacyjny do montazu na szyny TH35. Obwody

jednofazowe rozdzieli¢ rownomiernie na wszystkie fazy.

7.3. Oswietlenie
7.3.1. Oswietlenie uzytkowe

Oswietlenie poszczegolnych pomieszczen budynku zaprojektowano przyjmujgc kryteria zgodne z PN-
EN 12464-1:
o wartos¢ eksploatacyjnego sredniego natezenia oswietlenia E,, w poszczegodlnych pomieszczeniach
nie moze by¢ mniejsze niz podana w tabeli 3,
e warto$¢ oceny ol$nienia przykrego UGR nie powinna przekracza¢ wartosci podanej w tabeli 1,
¢ wartos¢ wskaznika oddawania barw R, nie powinna by¢ mniejsza niz podana w tabeli 1.

do obliczen przyjeto wspoétczynnik utrzymania = 1,3
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tabela 1. Wartosci sredniego natgzenia o$wietlenia w pomieszczeniach

rodzaj pomieszczenia, strefy E. [Ix] UGR R,
strefy komunikacji korytarze 100 25 80
schody 150 25 80
pomieszczenia biurowe, 500 19 80
ogoélnodostepne pokoje i sale zebranh 200 22 80
pomieszczenia kuchni szkolnej, 500 22 80
stotéwki, jadalnie 200 22 80
toalety 200 25 80

Réwnomiernosc oswietlenia na ptaszczyznie roboczej przy pracy ciggtej powinna wynosi¢ co najmniej
0,7; a przy krotkotrwatej oraz w strefach komunikacyjnych co najmniej 0,5.

Obwody oswietleniowe wyprowadzi¢ bezposrednio z tablic pietrowych przewodem typu YDYZo 3x1,5
mm? oraz przewodem typu YDYzo 4x1,5 mm? w przypadku zasilania opraw z modutem awaryjnym.
Przewody do zasilania opraw znajdujgcych sie w pomieszczeniach sal balowych nalezy prowadzi¢
poprzez poddasze budynku.

Wigczniki zatgczajgce poszczegolne obwody oswietleniowe zabudowaé w miejscach wskazanych na
rzutach kondygnacji na wysokosci 1,1 m od poziomu podtogi, za wyjatkiem pomieszczen gdzie ze
wzgledoéw zachowania obecnego wystroju wnetrza wskazano inng wysokosc.

llosci, typy oraz rozmieszczenie opraw pokazano na rzutach poszczegdlnych kondygnacji. W
oprawach $wietlbwkowych nalezy stosowaé zrédia sSwiatta tréjpasmowe o barwie 840. Instalacja
oswietleniowa podlega okresowym przeglgdom i wymianie zrédet Swiatta zgodnie z zaleceniami

producenta.

7.3.2. Oswietlenie awaryjne

W celu poprawy bezpieczenstwa oséb ewakuujgcych sie z budynku, doprojektowuje sie do istniejgcej
instalacji oswietlenia ewakuacyjnego oprawy na zewngtrz budynku nad wyjsciami ewakuacyjnymi.

Oswietlenie awaryjne powinno zatgczy¢ sie automatycznie po zaniku napiecia dochodzgcego z sieci
zasilajgcej oraz wylgczy¢ sie samoczynnie po powrocie napiecia podstawowego. Oswietlenie awaryjne
zaprojektowano w oparciu o norme PN-EN 1838: 2005. Na drogach ewakuacji nalezy zapewni¢
minimalne natezenie oswietlenia awaryjnego o wartosci 1Ix.

Oprawy os$wietlenia podstawowego, w ktérych zabudowano inwertery powinny zapewni¢ dziatanie
opraw po zaniku zasilania przez czas nie krotszy niz 1h. W/w oprawy bedg pracowaly jedynie w trybie
awaryjnym. Oprawy oswietlenia awaryjnego oznaczono na rysunkach symbolem AW.

Zastosowane moduty oraz oprawy awaryjne w czasie 5s powinny wytworzy¢é 50 % wymaganego
natezenia o$wietlenia a w ciggu 60 s petny poziom wymaganego natezenia oswietlenia. Oprawy
oswietlenia awaryjnego, moduty, akumulatory stale monitorowane bedg przez system kontroli oswietlenia
awaryjnego zgodny z systemem juz istniejgcym. W/w system automatycznie bedzie kontrolowat stan
opraw, akumulatoréw, oraz okresowo wykonywat testy funkcjonalne urzadzen zwigzanych z oswietleniem

awaryjnym.
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7.3.3. Osprzet taczeniowy

Jako wigczniki oswietlenia zastosowaé podtynkowy ramkowy osprzet tgczeniowy typu POLO
w kolorze biatym. Zaleca sie by wylgczniki oswietlenia montowaé na wysokosci 1.10 m od poziomu
posadzki.

W pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci: sanitariaty, pralnia, pom. kuchni stosowa¢ osprzet o

stopniu ochrony IP 44,

7.4. Instalacja gniazd 230V i 400V

Projektowane obwody gniazd 230V nalezy wyprowadzi¢ z poszczegoélnych tablic rozdzielczych
przewodami typu YDYzo 3x2,5 mm? w przypadku zasilania gniazd 230V oraz przewodami typu
YDYz0 5x4 mm?w przypadku gniazd sitowych 400V.

W gniazdach o napieciu 230V bieguny uporzadkowac w taki sposéb by z lewej strony znajdowat sie

biegun L, po prawej stronie biegun N a w srodku PE.

7.4.1. Osprzet taczeniowy

Jako gniazda wtyczkowe zastosowac podtynkowy ramkowy osprzet tgczeniowy typu POLO w kolorze
biatym o In = 16A.
W pomieszczeniach o zwiekszonej wilgotnosci: sanitariaty, pralnia, pom. kuchni stosowa¢ osprzet

o stopniu ochrony IP 44.

7.5 Prowadzenie przewodéw

Wszystkie przewody na kondygnacjach mieszkalnych nalezy prowadzi¢ podtynkowo. Nalezy
bezwzglednie unika¢ prowadzenia przewodéw na $cianach i sufitach w miejscach gdzie wystepujg
zabytkowe zdobienia, arrasy, czy inne elementy wystroju swiadczgce o ich zabytkowym pochodzeniu.

Wszystkie przewody instalacji utozonych na parterze i pietrze budynku jako natynkowe nalezy utozyé
podtynkowo.

W czesci magazynowej piwnic i na poddaszu cato$¢ instalacji prowadzi¢ natynkowo w rurkach
elektroinstalacyjnych.

Wszystkie trasy prowadzenia przewoddéw i doktadng lokalizacje tablic elektrycznych oraz osprzetu
taczeniowego uzgodni¢ z inwestorem, zas catos¢ prac prowadzi¢ w uzgodnieniu i pod nadzorem

Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkow.

7.6. Przejscia ppoz.

Przejscia przewoddéw instalacji elektrycznej pomiedzy poszczegdlnymi strefami oddzielenia
przeciwpozarowego wykona¢ w sposdb zapewniajgcy uzyskanie wymaganej, dla danego oddzielenia,

klasy odpornosci ogniowe;j.
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8. Instalacja okablowania strukturalnego

8.1. Ogédlne zatozenia systemu okablowania strukturalnego

Projektuje sie instalacje okablowania strukturalnego kategorii 5e firmy BKT Dr@kom w systemie

nieekranowanego kabla miedzianego UTP.

8.2. Ogélna struktura okablowania strukturalnego

Centralnym punktem dla okablowania poziomego jest szafa gtéwnego punktu dystrybucyjnego GPD
zlokalizowana w pomieszczeniu nr 3 — recepcja. Jako szafe GPD projektuje sie szafe wiszaca
dwuczesciowg 18U 600/600/860, ktorg nalezy wyposazy¢ zgodnie z rysunkiem nr E18. W szafie tej
skupia sie cate okablowanie strukturalne internatu (parter i | pietro). Okablowanie poziome nalezy
wykonaé¢ kablem UTP kat.5e 4x2x0,5. Kazdy kabel nalezy terminowa¢ w oparciu o standard 586B UTP.
System zostat zaprojektowany aby kohcowe punkty okablowania poziomego byly zakonczone gniazdami
pojedynczymi 2xRJ45 kat.5e. Rozmieszczenie gniazd nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami nr E15i E16.

Niniejsze opracowanie nie obejmuje doprowadzenia do szafy GPD mediéw zewnetrznych.

8.3. Okablowanie

Okablowanie poziome w postaci czteroparowej skretki nieekranowanej U/UTP kat. 5e nalezy
prowadzi¢ w topologii gwiazdy od gtéwnej szafy dystrybucyjnej do gniazd abonenckich. Kable nalezy
prowadzi¢ w podtynkowo w rurach ochronnych typu peszel, zachowujgc minimalng odlegtos¢ 10 cm od
kabli elektrycznych.

Kazde gniazdo RJ45 posiada¢ bedzie odpowiadajgce gniazdo na panelu krosowym w szafie.
Gniazda podtynkowe zbudowaé¢ w oparciu o ramki Polo Optima oraz moduty nieekranowane kat. 5e.

Dlugos¢ kabla UTP pomiedzy szafg a gniazdem nie powinna przekroczyé 90m. Z przyczyn
ekonomicznych oraz dla zapewnienia kompatybilnosci z przysztosciowymi szybkimi technologiami zaleca
sie $rednig dlugos¢ przewoddéw nie wiekszg niz 60m. ktaczna dlugos¢ kabli krosujgcych i
przytgczeniowych nie powinna przekracza¢ 10m.

Zalecang sekwencjg potgczen kabli jest sekwencja 568B (EIA/TIA).

Wszystkie gniazda logiczne oraz odpowiadajgce im gniazda w panelach krosowych powinny mie¢
stosowne opisy — zgodnie z numeracjg przyjetg na rysunkach. Kable na catej dtugosci od Punktu

Dystrybucyjnego do gniazda logicznego powinny by¢ wolne od potgczen, zagniecen i nacie¢ lub zataman.

8.4. Zestawienie podstawowych materiatéw

Tabela nr 2 Zestawienie podstawowych urzadzen systemu okablowania strukturalnego

Szafa wiszgca dwuczesciowa, BKT 18U, 600/600/860 szer./gt./wys. mm., RAL 7035

1 ( konstrukcja spawana - nosnos¢ 50 kg ) 1szt.

2 | 19" poziomy organizator kabli DR@KOM, 1U, uszy metal, czarny 3 szt.

3 | 19" Patch Panel Dr@kom, 24xRJ45, nieekranowany, Kat.5e, 1U, czarny, organizator kabli 5 szt.
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Listwa zasilajgca Dr@kom 19" 9xNFC61(bolec), wtyk DIN49441(uniwersalny), kontrolka
4 1 szt.
LED
5 | Modut Key-Stone Dr@kom, RJ45, nieekranowany, kat.5e, beznarzedziowy 110 szt.
6 | Ramka pojedyncza POLO OPTIMA wraz z adapterem do standardu 45x45 55 szt.
7 | Adapter 45x45 na 2xRJ45 55 szt.
8 |Kabel U/UTP PVC KAT5e DRUT SZARY UC300 23 DRAKA 6900 m

9. Uwagi ogodlne

Po zakonczeniu prac instalacyjnych wszystkie sciany nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Przejscia przewodow okablowania strukturalnego pomiedzy poszczegdlnymi strefami oddzielenia
przeciwpozarowego wykona¢ w sposob zapewniajgcy uzyskanie wymaganej, dla danego oddzielenia,
klasy odpornosci ogniowe;j.

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ pomiary wykonanych punktéw logicznych w celu
potwierdzenia, ze wykonana instalacja okablowania strukturalnego spetnia wszystkie wymogi normy
ISO/IEC11801 PL max klasa D.

10.Ochrona przeciwporazeniowa

Jako $rodek ochrony podstawowej przed porazeniem pradem elektrycznym oprocz odstepow
wymaganych przepisami budowy i izolacji czesci czynnych, bedacych pod napieciem, zastosowano
szybkie samoczynne wytgczenie napiecia zapewniajace w obwodach odbiorczych wytgczenie zasilania w
czasie nie przekraczajgcym 0,2 s.

Jako srodek ochrony dodatkowej zastosowacC wytgczniki przeciwporazeniowe réznicowo-pragdowe o

znamionowym pradzie réznicowym Al=30mA.

11.Instalacja potagczen wyréwnawczych

W istniejgcym budynku nalezy wykonaé instalacje potgczen wyréwnawczych. W pomieszczeniu
dostaw towaru do kuchni nalezy zabudowac¢ gtéwng szyne wyréwnawczg GSW, z ktérg nalezy potaczyé
instalacje wody, CO, oraz metalowe elementy urzadzen w kuchni.

Potaczenia wyréwnawcze wykonaé przewodem typu LgY 6 mm?Z. Nalezy réwniez wykona¢ uziemienie

szafy GPD przewodem typu LgY 10 mm®.

12.Ochrona przeciwprzepieciowa

W celu zapewnienia ochrony przed przepigciami atmosferycznymi i fgczeniowymi zgodnie z PN-IEC
60364-4-433 w rozdzielni gtéwnej RG zabudowa¢ ochronniki przeciwprzepieciowe klasy C a w
rozdzielnicach pietrowych ochronniki przeciwprzepieciowe klasy B typu DEHNguard T 275.

W/w ochronniki powinny zapewni¢ poziom ochrony < 1,5 + 2,5 kV.
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13.Préby i badania powykonawcze

Wykonang instalacje elektryczng, zabudowane urzadzenia elektryczne po montazu a przed
podaniem napiecia zasilajgcego nalezy poddac ogledzinom, prébom oraz badaniom w celu sprawdzenia
poprawnosci wykonania, zgodnos$ci z obowigzujgcymi przepisami oraz dokumentacja.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary ciggtosci przewodéw oraz opornosci izolacji. Po podaniu
napiecia wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej i badanie
wytgcznikow réznicowo — pragdowych.

Zakres wymaganych préb i badan wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz PN-IEC
60364-6-61 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze”.

Z przeprowadzonych ogledzin, préb, badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty. Wszystkie prace

pomiarowe nalezy wykonywac¢ w zespotach dwu osobowych.

14.Materiaty

Do realizacji powyzszego zadania nalezy stosowa¢ wyroby i materiaty dopuszczone do obrotu i

stosowania w budownictwie, dla ktérych wydano:

— aprobate techniczng,
— certyfikat na znak bezpieczenstwa,

— deklaracje lub certyfikat zgodnosci z PN.

15.Uwagi koncowe

Wszystkie prace zwigzane z realizacjg nalezy wykonywaé zgodnie z niniejszym projektem,
obowigzujgcymi normami, przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Zmiany w stosunku do sporzgdzonej dokumentacji mozna wprowadzaé jedynie po akceptacji autora

opracowania.

Lipiec, 2012 Opracowat:
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